SOLICITANTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA CRUZ DO SUL

OBJETO: Valorizagao Imobiliaria decorrente de pavimentagio
Estrada Bruno Pristch
Bairro Jodo Alves
Santa Cruz do Sul - RS
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1. OBJETIVO E FINALIDADE DO LAUDO

Este laudo de avaliagdo tem o objetivo lnico de estimar a valorizag@o imobiliaria decorrente das
obras publicas de pavimentagéo asfaltica da Estrada Bruno Pristch, Bairro Jodo Alves, na cidade
de Santa Cruz do Sul - RS. Outrossim, tem por finalidade precipua subsidiar tecnicamente o

langamento do tributo de contribuicho de melhoria apés a conclusdo das referidas obras e

constatagdo da valorizacao imobiliaria.

2. PRESSUPOSTOS, RESSALVAS E FATORES LIMITANTES

Este laudo de avaliagdo atende as prescricées da Norma Brasileira de Avaliacdo de Bens —
NBR 14.653 — Parte 1 — Procedimentos Gerais e Parte 2 — Iméveis Urbanos — elaboradas pela
Associagéo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT. Os valores médios do m? de terrenos foram

obtidos de informagbes de mercado constantes de pesquisa realizada pela Prefeitura Municipal de

Santa Cruz do Sul.
3. INDICAQ/"\O DO METODO E PROCEDIMENTOS UTILIZADOS

No presente caso, optou-se pelo calculo da valorizag&o imobiliaria dos terrenos decorrentes
de obra publica de pavimentagéo através do “Método comparativo direto de dados de mercado”,
em face das caracteristicas do avaliando e do contexto que o envolve, pelo qual, através do uso de

metodologia cientifica, busca-se um modelo estatistico valido, do qual se infere o valor com base nas

evidéncias oferecidas pelo mercado.
(/«
Posto que o valor da face de quadra de um terreno é uma funcdo da sua area, testada,
topografia, localizagéo, tipo de pavimentacéo do logradouro, entre outros, foram pesquisadas ofertas

e transacbes de imoveis semelhantes, localizados nos bairros onde serdo realizadas as obras de

pavimentacgéo.

A valorizacdo imobiliaria decorrente de obras de pavimentacédo foi determinada apos
pesquisa junto ao mercado imobiliario, onde foram identificados elementos comparativos validos,
que possuem equivaléncia de situagdo (mesma situacdo geo-sbcio-econbmica, bairro e
zoneamento); equivaléncia de tempo (contemporaneidade entre a amostra e o avaliando);

equivaléncia de caracteristicas (semelhanca com o imével objeto da avaliagdo no que tange a
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situagéo, caracteristicas fisicas, adequagéo ao meio, utilizac4o etc), comparando-se os valores de
face de quadra de terrenos com pavimentagdo asfaltica (em boas condigbes); terrenos com
pavimentacéo de paralelepipedos e terrenos sem pavimentagdo. O estudo desta relacio permite
inferir uma valorizagéo imobiliaria a ser experimentada pelos iméveis localizados nos trechos que

receberéo a obra publica de pavimentagéo, conforme tratamento estatistico dos dados coletados

especialmente para este fim.

Variaveis utilizadas:

Para estimar a valorizag&o imobilidria decorrente de obra publica de pavimentacéo asfaltica

foram utilizadas as seguintes variaveis para a determinacdo de um modelo estatistico inferencial.

~Tendo em vista que a pesquisa realizada contém terrenos localizados em diferentes ruas,
diferenciadas pela sua atratividade, densidade e acessibilidade, com relagio localizagao foi
utilizada uma variavel quantitativa, qual seja, a distancia ao polo mais atrativos da regiso, localizado,

ao longo da Avenida Felisberto Willi de Moraes.

No que tange a pavimentacao, foi utilizada uma variavel do tipo “dicotémica”, com o seguinte
critério:

Pavimentacéo:
1 = ruas com pavimentagéo asfaltica/blocos intertravados;

0 = ruas sem pavimentacgao.

4. PESQUISA DE MERCADO

A pesquisa de mercado com os valores unitarios dos terrenos encontra-se no anexo Il deste

{ .udo. A mesma contém a quantificacao das variaveis descritas no item anterior.

5-TRATAMENTO ESTATISTICO
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Estatistica de regressdo

R multiplo 0,88
R-Quadrado 0,77
R-quadrado
ajustado 0,68
Erro padrdo 34,51
Observagoes 8,00
ANOVA

gl SQ MQ F F de signif.
Regressdo 2,00 19.958,96 9.979,48 8,38 0,03
Resfduo 500 595530  1.191,06 (
Total 7,00 25.914,25

95% Inf,

Coef, Erro padrdo Statt valor-P 95% inf. sup. 95,0% Sup.95,0%
Intersecdo 320,50 26,62 12,04 0,00 252,06 388,93 252,06 388,93
Asf 46,74 25,08 1,86 0,12 17,73 111,22 - 17,73 111,22
Dist. Polo 0,09 0,03 3,12 0,03 0,16 0,02 - 016 - 0,02

Equacao de Regressao

valun = 320,50 + 46,74 * pav. - 0,09 * dp

L

6. ESTIMATIVA DE VALORIZAGAO IMOBILIARIA

Para estimar a valorizagdo imobiliaria decorrente de obra publica de pavimentacdo asfaltica da
Estrada Bruno Pristch foram utilizados os seguintes parametros, a serem aplicados nas variaveis na

equacdo do modelo encontrado, a saber:

Distancia ao polo = 1.400;
Pav=1e0.
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Valorizacdo imobiliaria adotada

Simulando os valores da Estrada Bruno Pristch, Bairro Jodo Alves que recebera pavimentacio
asfaltica, & possivel comparar os valores “antes” (sem pavimentacdo) e “depois” (com

pavimentacéo), a saber:

Dist. Polo Asf Vuh vi vili vils
1400 1 240,91

1400 0 194,16

24,08% 20,46% 27,69%

Pela analise do comportamento do valor de terrenos que recebem pavimentacéo asfaltica ha
uma clara indicacéo de valorizagdo imobiliaria. Para fins de estimativa da valorizacéo
imobiliaria foi utilizado o limite inferior do campo de arbitrio da valorizacao inferida, qual
seja, 20,46%. Por conseguinte, a expectativa de valorizacdo imobiliaria da Estrada Bruno
Pristch ¢ de 20,46% (vinte e um virgula oitenta por cento). Ou seja, os terrenos que
receberdo pavimentagédo asfaltica terdo uma valorizag&o imobiliaria de, no minimo, 20,46%,
relag@o entre o valor de um terreno na rua sem pavimentacdo (antes) e um terreno nesta

mesma rua apos pavimentada (depois).
7. ESPECIFICAGAO DO LAUDO DE AVALIACAO:

A especificago de uma avaliagéo esta relacionada, tanto com o empenho do engenheiro de
avaliagbes, como com o nivel e quantidade de informagées que possam ser extraidas do mercado. O

estabelecimento do grau de fundamentag&o desejado tem por objetivo a determinagdo do empenho

2 trabalho avaliatdrio, mas ndc representa garantia de alcance de graus elevados de

fundamentagéo. Quanto ao grau de preciséo, este depende exclusivamente das caracteristicas do

mercado e da amostra coletada e, por isso, ndo é passivel de fixacéo “a priori”.

O presente trabalho € classificado como "Grau I" quanto a fundamentagéo da avaliagéo da
valorizagéo imobiliaria e "Grau IlI" quanto a precisdo do calculo da valorizagao imobiliaria, conforme

planilhas de pontuag&o atingida que seguem em anexo a este relatério.
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8. IDENTIFICAGAO DOS IMOVEIS BENEFICIADOS

Os imoveis (terrenos) objetos do langamento do tributo de contribuicdo de melhoria estio
caracterizados na planilha de célculo de contribuicdo de melhoria que acompanha este laudo, de

forma individualizada para cada parcela cadastrada, através dos seguintes indicadores (colunas):

- Nome do contribuinte (Nome);

- Inscrigcdo cadastral (n°.);

- Area do terreno (AT);

- Testada do terreno (test.);

- Valor unitario (R$/m?) da face de quadra (FQ );

- Fatores de homogeneizacao (fh);

- Area a ser pavimentada por parcela (ap);

- Avrea corrigida: area privativa + cruzamento de rua (apc);

- Valorizagao imobiliaria (V.1);
- Contribuigdo de Melhoria (pelo custo e por valorizag&o imobiliaria).

9. CONSIDERAGOES SOBRE A PLANILHA DE CALCULO:

A origem de alguns dos dados contidos nas colunas da Planilha de Calculo que acompanha

este Laudo de Avaliagao esta apresentada a seguir:

9.1 — CONTRIBUIGAO DE MELHORIA CORRIGIDA

O valor da contribuicdo de melhoria a ser paga pelo contribuinte é obtida do menor valor
resultante da comparagéo entre a contribuigdo de melhoria calculada pelo custo da obra e a

valorizag&o imobiliaria estimada decorrente da obra publica de pavimentacéo a ser realizada.

9.2 - FATORES DE HOMOGENEIZACAO (FH):

A coluna correspondente & homogeneizag&o dos valores venais foi calculada de acordo com

os fatores de corregéo utilizados pela Prefeitura Municipal, a saber:

Profundidade = (PP/PE)"2 Profundidade padrao < ou = 40 metros;
Situacédo = 1,10 (esquina);
Topografia = 0,8 (declive acentuado).
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9.3 -FATOR DE ABSORCAO

De acordo com os resultados obtidos da planilha de calculo de Contribuicdo de
Melhoria o fator de absorcéo sera definido pela relagdo entre o total da coluna “Valorizacéo
Imobiliria” e o Custo Total da Obra, até o limite de 100% deste Ultimo valor. Ou seja, define a

participacéo dos beneficiarios das obras publicas de pavimentagdo da rua no custo total da

mesma.

10. OBSERVAGAO COMPLEMENTAR

Cumpre salientar que as informacdes utilizadas na Planilha de Contribuicdo de Melhoria em
nexa a este parecer, tais como: dados cadastrais dos imoveis, tipo de pavimentagéo, largura e
comprimento de rua e custo total da obra estio de acordo com os projetos, memoriais e orcamentos

que compdem o processo de projeto e execucdo da pavimentacdo asfaltica da Estrada Bruno

Pristch.

OBS: este trabalho é composto por 7 (sete) folhas digitadas de um s6 lado, sendo esta Ultima datada
e assinada, além dos seguintes anexos:

ANEXO I: Tabelas de Enquadramento;
ANEXO II: Pesquisa de Dados de Mercado;
ANEXO IlI: Planilha de calculo da Contribuicdo de Melhoria.

Santa Cruz do Sul, 29 de setembro de 2022.

Asslnado de forma digital poi LUIZ
LUIZ FERNANDO CARVALHO FernaNbO CARVALHD |

MOLLER:23827505020 MOLLER23827505020
' Dados: 2622.09.30 08:11:54 -03'00"

Luiz Fernando C. Moller, M.Eng
CREA/ RS n°®12.067-D
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ANEXO | - TABELAS DE ENQUADRAMENTO

Tabela 1 - Graus de fundamentac¢ao no caso de utilizacdo de modelos de regressdo linear

Ite . Grau
m Descricao it I 1
Caracterizacio do imével Completa qu:c)'nto. a Conjplet_a qu_a_nto as Adogdo dg situagao
i avaliando todas as variaveis variaveis utilizadas paradigma
analisadas no modelo
Quantidade minima de 6 (k+1), onde k é o 4 (k+1), ondek é o 3 (k+1), ondek éo
2 dados de mercado, nGmero de variaveis nlmero de variaveis | nimero de varidveis
efetivamente utilizados independentes independentes independentes
Apresentacdo de Apresentacao de Apresentacio de
informacdes relativas informacgoes infofma Bes ?’elativas
Identificacdo dos dados de a todos os dados e relativas aos dados 5 PR
3 AP ) o aos dados e variaveis
mercado variaveis analisados e variaveis efetivamente
na modelagem, com efetivamente Utilizados no modelo
foto utilizados no modelo
Adm't'd?,de apenas Admitida, desde que:
uma variavel, desde ;
ue: a) as me'dxdas das
.a) me?:lida.ls das caracteristicas do
caracteristicas do imovel avaliando néo
imovel avaliando néo ultrapassem 100% do
,. x - ultrapassem 100% do seu limite amostral;
4 Extrapolacao Nao admitida A b) o valor estimado
seu limite amostral; %0 ul o
b) o valor estimado nao ultrapasse 20%
néo ultrapasse 15% do valor calculado no
do valor calculado no gr:wlgit?:l froanrt;eg:
limite da fronteira ferid , para a
amostral, para a referidas variaveis,
referida v’ariével' simultaneamente;
L
Nivel de significincia
(somatério do valor das
5 | duas caudas) maximo para 10% 20% 30%
a rejeicao da hipotese nula
de cada regressor (teste
bicaudal)
Nivel de significincia
maximo admitido nos o o o
6 | demais testes estatisticos 1% 5% 10%
realizados
PONTUAGCAO OBTIDA: 14 PONTOS.
Tabela 2 — Enquadramento dos Iaudos segundo seu grau de fundamentacfio no caso
de utilizacdo de modelos de regresséo linear
Graus il i |
Pontos Minimos 16 10 6

ltens

correspondente

obrigatérios no grau

2,45 e 6 com os
demais no grau i '

2,4,5 e 6 com os demais no
grau |

Todos, no minimo no
grau

Tabela 4 - Grau de precisdo da estimativa do valor no caso de utilizagcdo de modelos de regresséao linear

Descrigdo Grau

¢ i 0 i
Amplitude do intervalo de confianga de 80% em torno do o o o
valor central da estimativa <30% <40% <50%
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ANEXO II: Pesquisa de Dados de Mercado

Logradouro n° |Area(m?)| Dist.Polo | Asf | Vuh | Fonte ,
Blumen Garten 54 361,20 100 1 R$ 357,90 | Barbian
Blumen Garten 188 360,00 200 1 R$ 353,04 | Barbian .
Blumen Garten 239 364,00 300 1 R$ 316,48 | Barbian
Matheus Rafael Raschen 726 525,00 700 0 R$ 287,57 Dcasa
Matheus Rafael Raschen 740 560,00 700 0 R$ 286,07 Dcasa
Mustafa Husni Hasan Al 249 327,50 1400 1 R$ 261,07 Dcasa
Matheus Rafael Raschen 262 654,90 300 0 R$ 291,25 Dcasa
Vinicius Fontoura Borges da
Silva 342 520,00 1100 0 R$ 184,42 MDM
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B Obra: ESTRADA BRUNO PRITSCH
Comprimento: 2.513,11
Largura: 7,20
Area pavimentada: 18.094,39
Area pavim.+ cruzamento: 18.143,49
Custo m?(pavim.): 391,79 Custo m?(pav.) pago p/ contribuinte: _nwm.cw
Orgamento Obra: 7.108.389,52
Fator de Absorgéo 60,00% Valor m? terreno/face: T&a.ﬂ
Custo total contribuintes: 4.265.149,26
Valorizagdo Imobiliaria. 24,46%
INSCRIGAO CONTRIBUINTE ne AREA TERRENO, TESTADA | FH | VALORVENAL | AREA w.%; C.M. EST. VL C.M.COR.
“wwﬁmmw\ JOAO NESTOR HELFER/ JOAO NESTOR HELFER 3832/3832 2822,57 77,33 1,00 | RS 679.985,34 27839 | 27914 | R$66.395.40 R$ 166.324,41 RS 66.395,40
125172 ERNI CLAUDIO GOETTERT - 14981,88 128,74 030 | R$1.068478,65 | 463,46 | 464,72 | RS 110.53593 R$261.34988 | RS 110.535,93
= . - 121823,77 58,71 011 | R$3.305.039,61 | 211,36 | 211,93 | RS 5040830 RS 808.412,69 RS 50.408,30
127602 SILVIO PAULO KAPPAUN - 48000,00 161,67 020 | R$2260977.64 | 58201 | 58350 | R$138.809,57 R$ 555.236,53 | RS 138.800,57
127601 DIEGO DA CONCEICAO TEIXEIRA - 48000,00 45,98 015 | R$1787.59895 | 16553 | 16598 | RS 3947834 RS 437.246,70 R$ 39.478,34
127600 MARA TATIANE FOLRES DE OLIVEIRA - 48000,00 51,69 016 | R$1.827.802,34 | 186,08 | 186,59 | RS 44.380,94 RS 447.080,45 RS 44.380,94
127599 ADRIANO JOSE KAPPAUN B 48000,00 36,28 015 | R$1.708.90834 | 130,61 | 13096 | RS 3114994 RS 417.998,98 RS 31.149,94
123943 ADRIANO JOSE KAPPAUN ; 48000,00 32,57 014 | R$1674.23864 | 117,25 | 117,57 | R$27.964.54 RS 409.518,77 RS 27.964 54
127598 SILVANE MARIA KAPPAUN - 48000,00 29,86 014 | R$1.646.831,06 | 10750 | 107.79 | RS 25.637.74 R$ 402.814,88 RS 25.637,74
123942 ADRIANO JOSE KAPPAUN - 42000,00 236,39 022 | R$2249036,11 | 851,00 | 85331 | RS 20296402 RS 550.114,23 RS 202.964,02
127597 SILVIO PAULO KAPPAUN - 48000,00 22,29 013 | R$1557.840,18 | 8024 8046 | R$19.138,15 RS 381.047,71 RS 19.138,15
127603 SILVIO PAULO KAPPAUN ; 24520,00 27,70 0,18 | R$1.077.71387 | 9972 9999 | R$23.78317 RS 263.608,81 RS 23.783,17
1172856 ROSMERIO JOSE KAPPAUN 1127 30000,00 33,03 018 | R$1266.717,38 | 12215 | 12248 | R$29.132,24 RS 309.839,07 RS 29.132,24
1178501 MANOEL JOSE TRINDADE TEIXEIRA 1135 30000,00 33,93 018 | R$1.266.717,38 | 122,15 | 122,48 | R$29.13224 RS 309.839,07 R$ 20.132,24
126637 SILVIA CRISTINA MACIEL 1131 21480,00 25,80 019 | R$980.784.25 92,88 9313 | R$22.151,83 RS 239.899,83 RS 22.151,83
123041 ADRIANO JOSE KAPPAUN = 33366,66 36,06 017 | R$1.367.352,50 | 129,82 | 13017 | RS 30.96105 RS 334.454,42 RS 30.961,05
127604 SILVERIO LUIS KAPPAUN : 33366,66 36,06 017 | R$1367.352,50 | 129,82 | 130,17 | RS 30.961,05 RS 334.454,42 RS 30.961,05
124088 SILVANE MARIA KAPPAUN : 33366,66 36,06 017 | R$1.367.35250 | 129,82 | 130,17 | RS$30.961,05 RS 334.454,42 RS 30.961,05
- ; : 2026481 128,00 026 | R$1283239,36 | 460,80 | 462,05 | RS 109.90057 R$313.880,35 | RS 109.900,57

AL



- EGIDIO PRITSCH - 360000,00 103942 | 013 | R§11.049.93340 | 3.741,91 | 3.75207 | R$892.444,11 | R$2.70281371 | RS 89244411
- NESTOR JOSE KONZEN : 133349,00 52,07 1,00 | R§32125.107,59 | 187,45 | 187.96 | RS 44.707.21 RS 7.857.801,32 | R$44.707 21
- DELMAR JOSE KENTSCHKE 3 140335,00 168,01 1,00 | R$33.808.104,85 | 604,84 | 60648 | R$144.25308 | RS 826946245 | RS 14425308
- ELDE FENGLER : 600,00 21,38 1,00 | RS 144.546,00 76,97 7718 | RS 18.356.83 RS 35.355,95 RS 18.356,83
ﬂw.wwww\ NESTOR FRITZEN/ GIOVANI LUIZ FRITZEN = 22965,72 585,34 033 | R$1.848.805,53 | 210722 | 211294 | R$502.571.85 RS 452.217,83 RS 452.217,83
: NESTOR FRITZEN 80235,50 116,11 1,00 | R$19.329.534,31 | 41800 | 41913 | R$99.69183 | R$4.72800409 | RS 9969183
127810 KURT WERNER MOLZ - 180000,00 9,04 1,00 | R$43.363.800,00 | 32,54 32,63 R$7.761,73 | RS 10.606.78548 RS 7.761,73
- PREFEITURA gcz.ﬂm@fﬂmm.ﬂ%? CRUZDO UL ; 2000,39 47,00 100 | RS$481.91395 169,20 | 16966 | R$40.354.11 RS 117.876,15 R$ 40.354,11
126742 PAULO LUIZ SIMIANER - 10227,50 77.41 031 | RS 76852086 278,68 | 27943 | RS 66.464,08 RS 187.980,20 R$ 66.464,08
126743 JULIANO SIMINER ; 2556,88 23,58 1,00 | R$615.976,76 84,89 8512 | R$20.24574 RS 150.667,91 R$ 20.245,74
126744 JONATHAN SIMIANER - 2556,88 23,90 100 | RS$615.976.76 86,04 8627 | RS 20.520,50 RS 150.667,91 R$ 20.520,50
126745 JONES SIMIANER ; 2556,88 24,23 1,00 | R$615.976,76 87,23 8746 | R$20.80383 RS 150.667,91 R$ 20.803 83
126746 LUCIANO LUCIO FRANTZ - 2556,88 24,34 100 | R$615.977,96 87,62 87,86 | R$20.898,28 RS 150.668,21 R$ 20.898,28
1178494 WALDEMAR WEISS ; 143445,00 603,30 016 | R$5.684.657,02 | 2.17188 | 2.177,77 | R$517.992.27 | R$1.300467,11 | RS 517.092,27
nmww%mm__\ DERCIO MATTHEIS/ CONSTRUTORA E
1174126/ | URBANIZADORA RECH LTDA/ DEJALMA MORINEL/ | 1120/-/-/- 152000,00 542,00 016 | R$5770.44472 | 195120 | 195649 | R$46536021 | R$1.41145078 | RS 465.36021
el CONSTRUTORA E URBANIZADORA RECH LTDA
99137/
1077267/ | VALTER JOAO FRANTZ/ CLEMENTE JOSE SODER/
104918 | CLAUDETE MARIA SODER! GLALDETE MARLE SODLR |3765/37531200]  70247:40 343,17 020 | R$3.303.817,56 | 1.23541 | 1.23876 | RS 294.64513 RS 808.113,78 R$ 294.645,13
1094918
97329 RUI FRANCISCO SODER 3884 241392,80 86,87 009 | R$5.403459,85 | 31273 | 31358 | R$7458642 | R$1.32168628 | RS 7458642
502622 | 1559 | R$ 195.299.520,47 | 18.094,39 | 18.143,49 | R$4.315.503,28 | R$47.770.262,71 | RS 4.265.149.26
N  REDUGAO DA BASE DE CALCULO PARA FINS DE EDIGAO DE LEI ESPECIFICA - § 2°, ART. 137 CTM: s 0,60

*
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MEMORIAL DESCRITIVO

1. APRESENTAGAO
O presente memorial descritivo apresenta os elementos essenciais
a execugéo da obra de Pavimentagéo asfaltica, Sistema de Abastecimento
de agua, Terraplenagem, Microdrenagem, Sinalizagao Viaria e elaboragdo
de Licenciamento Ambiental na Estrada Bruno Pritsch, no municipio de
Santa Cruz do Sul/RS.

‘A Responsabilidade Técnica do Projeto Executivo de Engenharia

fica a cargo do Engenheiro Civil Guilherme Sulzbach Schmid El Hajjar —

CREA RS239879 e do Engenheiro Civil Everton Henrique Ferreira — CREA
RS227983.

Equipe Técnica:
Eng.? Civil Guilherme Sulzbach Schmid El Hajjar CREA RS239879
Eng.° Civil Everton Henrique Ferreira CREA RS 227983
Eng.° Civil Daniel Feuerharmel CREA RS 164482

Estagiarios Graduandos em Engenharia Civil pela UNISC: Ana Carolina

Aggens e Mariana Brescovit Winterhalter.

Esta especificagéo técnica descritiva tem por objetivo estabelecer as
normas, fixar as condigdes gerais e o método construtivo que deverio
reger a execugdo da pavimentagdo asféltica com C.B.U.Q. (Concreto
Betuminoso Usinado a Quente), o qual totaliza uma area a ser
pavimentada de 18.143,49 m? com 2.519,929 m de extensio.

O intuito desta obra visa proporcionar um maior conforto, seguranga e

fluidez ao trafego no local.
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2. DISPOSIGOES GERAIS

Os servigos contratados seréo executados rigorosamente de acordo corn
estas especificagdes, Normas da ABNT, projetos e demais elementos nele
referidos.

FicarA a Empreiteira obrigada a demolir e a refazer os trabalhos
impugnados logo apés a oficializagdo pela Contratante, ficando por sua conta
exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias.

A Empreiteira mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e
funcionarios administrativos em numero e especializagdo compativeis com a
natureza dos servigos, bem como materiais em quantidades suficientes para
execucao dos trabalhos.

Todo o material a ser adquirido para a obra devera ser previamente
apresentado a fiscalizacdo para analise e aprovagdo por meio de amostra
multipla, em tempo habil para que, caso a utilizagdo do mesmo seja vetada,

sua reposi¢cdo ndo venha a afetar o cronograma preestabelecido.

3. MAPA DE SITUAGAO

As imagens a seguir, obtidas através do soffware Google Earth,

demonstram a localizagdo da Estrada Bruno Pritsch, conforme Figura 01.

Sy PREFEITURA MUNICIPAL

é{\ N 3 oE

G oo SANTACRUZ D™




MM KL Ol s bt

SANYA CRUZ 3O SUL

Figura 1 — Localizag&o da Obra

4. ESTUDOS
4.1 ESTUDO DE TRAFEGO
4.1.1. Introdugao

O estudo de trafego é geralmente as contagens de trafego que séo
realizadas em conformidade com a IS 110/10 do DAER, objetivando o
levantamento quantitativo de veiculos circulantes na estrada durante o
periodo de forma a obter a prbjegéo do numero “N” de projeto.
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No caso da Estrada B_runo Pritsch, adotou-se a classificagdo utilizada

no municipio de Sao Paulo (ANEXO 01), onde arbitra-se um niimero “N” de
projeto de acordo com o tipo de via a ser dimensionada, conforme tabela

abaixo:
Quadro 2.1
Classificagdo das vias e parametros de trafego
Yolume inicial
Fungédo Tréfego w:;.’e?g faixa mais caregada Equivalente N N
predominante | previsto ‘()unjo s) ¥ VEICULO | CAMINHAO | Por velculo caracteristico
LEVE / ONIBUS .

Via local ) 270x 10° A e
Residencial LEVE 10 100 A 400 4A20 1,50 1.40 X 195 10
Via coletora : 401A ’ 1,40 10°A s
Secundéria MEDIO 10 1500 21 A 100 1,50 6,80x 195 5x 10
Via coletora MEIO ' 16801 A 14x10°a 40

pincipal | PEsapo | '° sopp | '01A300 ) 230 31 x10° 2x10

" . 6001 A 1,0x 10 an?
Via arterial PESADO 12 10000 301 A 1000 5,90 3.3x 107 2x 10
Via arterial 7

o MUITO ’ 33x10"a 107
SSS’?SJ;!’I PESADO 12 >10000 | 1001 A 2000 5,90 6.7 x107 5x10
Faixa
Excusvade | YOEOME | g <500 3x 108" 107
Onibus
X%ng 12 > 500 5x 107 5x 107

N = valor oblido com uma taxa de crescimento de 6% o ano, durante o perfodo de projeto]

Portanto, na Estrada Bruno Pritsch foi adotada como fungéo
predominante a Via Coletora Principal com N caracteristico igual a 2x 108,
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4.2, ESTUDOS GEOLOGICOS

4.2.1. Geomorfologia Regional e Local.
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A cidade apresenta uma altitude média, na sede do municipio, de 122
m. Situa-se essencialmente dentro da Regido Geomorfolégica denominada
Depressédo Central Galcha, abrangendo ainda parte da borda da Regido
Geomorfolégica chamada de Planalto das Araucarias.

A geologia das regides norte e leste da cidade de Santa Cruz do Sul é
constituida pela Formagao Santa Maria na base, estando-lhe sobrepostos

os arenitos da Formagao Botucatu e os basaltos da Formagéo Serra Geral

no topo.

Em alguns locais, os basaltos estdo em contato direto com a Formacgéo

Santa Maria, o que caracteriza uma discordancia de nido conformidade.

A Formagado Santa Maria na regido € constituida por siltitos de

coloragéao vermelha. Em areas isoladas, nas encostas, ocorre a Formagéo
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Botucatu, aparecendo sobre a Formagdo Santa Maria e intercalada aos

derrames da Formag&o Serra Geral (arenitos intertrapicos).

A Formagéo Santa Maria é constituida por siltitos argilosos macigos,

micaceos, de cor avermelhada e com argilominerais do grupo das

montmorilonitas.

Esta formagdo encontra-se em praticamente toda a zona urbana de
Santa Cruz do Sul, ocupando a area entre as cotas 30 e 100.

As rochas da Formagdo Santa Maria sdo as mais antigas e se
encontram em grande parte da zona urbana do municipio em estudo
(Figura 3). Grehs (1978) afirma que esta formagdo deve ter um
comportamento pré-adensado, pois as rochas das Formagées Botucatu e

Serra Geral sobrepostas a ela foram erodidas na regiéo.

Devido a granulometria das rochas desta formagéo ser bastante

fina, elas séo pouco permeaveis.

O solo residual desta formagéo sofre escorregamentos com grande
facilidade. A Formagéo Botucatu (arenitos finos a médios, quartzosos e
com presenca de feldspatos, de grdos arredondados e sub-angulares)
aparece na area urbana em uma posigéo intermediaria entre o pacote
sedimentar e a Formagédo Serra Geral, principalmente nas encostas da

cidade (zonas norte e leste) e em morros testemunho ao sul.

A Formagéo Serra Geral em Santa Cruz do Sul é constituida por
trés derrames basalticos heterogéneos e pouco desenvolvidos. Grehs
(1976) registra que estas rochas estéo bastante fraturadas, apresentando

principalmente diaclasamentos verticais e horizontais.

O processo de intemperismo transforma os minerais
ferromagnesianos e feldspatos calcicos das rochas basalticas em minerais
argilosos, sendo este processo mais intenso em locais em que ocorrem

preferencialmente fraturas horizontais devido ao acimulo de agua.
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Em zonas de fraturas predominantemente verticais, estas funcionam

como drenos verticais, ndo permitindo o acimulo de agua.

4.3. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

4.3.1. Introdugéo

Os servigcos referentes aos estudos topograficos visaram basicamente
a obtengédo de informagdes sobre as ruas onde deveréo ser realizados os
servicos de capeamento e o cadastro geral dos alinhamentos e geometrias
das ruas existentes de forma a possibilitar a representagédo grafica dos
processos nos Projetos Geométricos, constituindo-se no levantamento
classico, executado através de duas etapas: a Planimetria e a Altimetria.

Os servigos desenvolvidos objetivaram a reprodugdo em escritério da
situacdo existente, além de outros elementos necessarios a execugédo do

projeto.
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Apds o reconhecimento expedito dos trechos, foi enviada uma equipe

de topografia, com o propésito de caracterizar a topografia do terreno em
toda a extensdo da faixa de dominio e cadastrar todas as caracteristicas
de interesse, como bordos da rodovia existente, casas, garagens, cercas,
construgbes, postes, redes elétricas, arvores de grande porte, matas,

pontes, cemitério, escolas, etc.

Para isto, foi implantada uma rede topografica de apoio, da qual foram
iradiados os pontos de interesse, com as suas coordenadas (x,y,z),
armazenados convenientemente na coletora interna de dados da Estagéo
Total KOLIDA KTS - 445 RC. Estes dados armazenados foram
descarregados diretamente nos computadores do Departamento de
Projetos Urbanos e Obras Publicas, para serem processados, gerando um
plano cotado da faixa de dominio, com o cadastro de todas as

caracteristicas de interesse.

No escritério, com a utilizacdo de software especifico para Projetos
Rodoviarios, tendo como base o plano cotado de toda a faixa de dominio e
o cadastro dos pontos de interesse (PP) e (PF) de cada trecho, foi langado

o0 eixo de projeto.

Foi feito o cadastro das vias onde foi coletado pontos com cota “x, y, z”

de todos elementos os quais julga-se necessario para obtencdo do

sucesso e planejamento dos projetos.

Na definicdo dos parametros de projeto, procurou-se levar em conta as
caracteristicas do local, adotando valores que atendam a esta

especificidade.
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4.5. ESTUDOS GEOTECNICOS

4.5.1. Introdugao

O presente relatério refere-se aos estudos geotécnicos realizados com
os materiais do subleito, de modo a caracteriza-los e determinar os valores

necessdrios para a concepg¢do e o dimensionamento dos Projetos de

Terraplenagem, Pavimentacdo e Drenagem.

4.5.2. Metodologia

A elaboragéo dos estudos obedeceu ao prescrito na Legislagdo vigente

dos érgéos publicos estadual (DAER).

4.5.3. Sondagem:

O subleito foi investigado através de sondagens (36 furos) feito a
trado mecénico de modo a caracterizar o material constituinte do subleito

ao longo de toda via existente.

Foi coletado material em quantidade suficiente para realizagdo dos
ensaios previstos. O material foi acondicionado em sacos plasticos,
identificados através de etiquetas, contendo os elementos caracteristicos a
cada amostra. Foram preenchidos boletins de sondagem, e efetuada a

ciassificacdo expedita de cada horizonte.

As areas de corte, indicadas no projeto, foram investigadas através de
sondagens a trado, alternando-se eixo (E) - lado de montante (LM) — lado
de jusante (LJ) com profundidade até 1,50 m abaixo do greide de

terraplenagem (GT).
4.5.3.1 Ensaios Realizados:
a) Granulometria;

b) Limites de liquidez e plasticidade;
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4.4. ESTUDOS HIDROLOGICOS

4.4.1. Introdugao

Os estudos hidrolégicos t&m como objetivo principal a caracterizagéo
dos aspectos regionais do ponto de vista hidroclimatico e avaliagdo das
precipitagées e intensidades maximas de chuva, de forma a fornecer
subsidios para a definicdo de parametros que possibilitem a se¢do de

vazéo das obras que devem ser projetadas.

Para tornar possivel o dimensionamento dos dispositivos a empregar, e
o seu detalhamento, houve necessidade de informagées e dados
complementares aquelas obtidas diretamente dos Estudos Hidrologicos,

enumerados abaixo:
1 - Cartas Geograficas do Exército - DSE (1:50.000);
2 - Mapas e Imagens de satélite;
3 - Definicdo da Bacia de Contribuigéo;
2 - Classificagédo Climatica de Wladimir Képpen - DNER;
3 - Dados pluviométricos;
4 - Observagdes Climatolégicas do Estado - DNAEE;
5 - Geografia da Regido Sul - IBGE;

6 - Chuvas intensas no Brasil - DNOS.
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Figura 5 - Bacia de Contribuigdo da estrada Bruno Pritsch - 20ha

4.4.2. Climatologia
4.4.2.1. Classificagdo Climatica

Com base nos dados coletados junto ao DNAEE e IPAGRO, o clima da
regiao em estudo, segundo Wiadimir Képpen, pertence ao tipo Cfa,

classificando-se como:

"Clima umido das latitudes médias, com inverno brando. A temperatura
média do més mais frio se mantém entre 3 e 18°C, com chuvas igualmente
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bem distribuidas durante o ano, sem estagdo seca, com verdo quente, cuja

temperatura média do més mais quente se mantém acima de 22°C".

4.4.2.2. Intensidade Maxima de Chuva

Para a determinagéo da intensidade de chuva de projeto foi adotada a
equagéo de intensidade-duragdo-frequéncia apresentada no Caderno de
Encargos do DEP CE-DEP/2005, pagina 13. O posto escolhido foi o do
Aeroporto. Prevendo o crescimento urbano da regido, foi definido um

periodo de retorno de 50 anos.

8268« Tpo4

« Posto Averoporto Do =
P Tl 133

Onde:

ima:  intensidade maxima de chuva (mm/h);

Tr:  periodo de retorno (anos);

td:  tempo.de duragiio da chuva, que deve ser igual ao
tempo de concentragio da bacia contribuinte
{(minuwtos).
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¢) Compactagdo na energia normal;

d) CBR com moldagem na energia normal;

Os laudos dos ensaios descritos se encontram no ANEXO 02, e os

resultados obtidos seguem descritos abaixo:

4.5.3.2 Analise dos resultados obtidos

Como se observa nos resultados obtidos em laboratério, o CBR é
considerado satisfatério de uma forma geral sendo que o solo local oscila
entre “areia siltosa com pedregulhos” e “argila arenosa”.

A terraplenagem a ser executada consta de cortes e aterros para
suavizar o greide existente com remogées localizadas em geral nos bordos
esquerdo e direito do offset de terraplenagem, de modo a permitir a
implantacéo da plataforma prevista.

indice de suporte de considerado para o projeto:

A partir da andlise dos resultados obtidos, determinou-se o indice

suporte de projeto (ISC) = 12,63%.
5. PROJETOS

5.1 PROJETO GEOMETRICO

5.1.1. Introdugéo

Os subsidios para a elaboragdo do Projeto Geométrico para as vias
urbanas municipais, projetadas foram fornecidos pelos levantamentos
topograficos realizados e detalhados no capitulo 3.3 ESTUDOS

TOPOGRAFICOS.
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Com isto, foi possivel retratar a situagdo fiel existente e as
condicionantes que nortearam o projeto em sua totalidade nas vias onde

sofreram intervengdo de pavimentagéo asfaltica.

A velocidade diretriz da via foi definida a partir diretrizes basicas de
regulamentacéo de vias coletoras do DNIT (antigo DNER), conforme tabela

abaixo:

Tabela 2.3: Velocidade de projeto ou diretriz (km/h)

Velocidade de Projeto
Classe do Projeto  Sistema F Cla§ Ses. Relevo
uncionais
Plano Ondulado Montanhoso
Principal
Classe 0 Arterial Primério 120 100 80
Secundario
Arterial Principal
Classe I Primario 100 80 60
Secundario
Arterial Principal
Primdrio i
Classe 11 Secunddrio 100 70 50
Primério :
Coletor Secunddrio
Coletor Primério
Classe 111 Secundirio 80 60 40
Local Local i
Coletor Primario ;
Classe IV Secunddrio 80-60 = 60-40 40-30
Local Local

Fonte: Adaptado de DNER, 1999. t

Por tratar-se de via coletora e levando em consideragéo os pardmetros

adotados em algumas curvas utilizamos a velocidade diretriz da via em 40

Km/h sendo o minimo da tabela acima.

O objetivo dos itens a seguir é de informar e esclarecer quanto as

caracteristicas técnicas e operacionais adotadas, bem como os calculos do

Projeto Geométrico.

Os trechos projetados localizam-se dentro do limite territorial urbano
do municipio de Santa Cruz do Sul/RS. A utilizagao viaria do trecho hoje é

de total utilizacéo e operagéo, por tratar-se de estrada de grande fluxo de
14
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veiculos e caminhdes, devera proporcionar a populagdo, uma grande

melhoria na mobilidade urbana.

Na definigdo dos pardmetros de projeto da via, procurou-se levar em
conta as suas caracteristicas atuais, adotando valores que atendam a esta
especificidade de Normas Técnicas e que, na eventualidade de n&o

atender algum requisito exista coeréncia e bom senso nas praticas de

técnicas adotadas.

Assim procurou-se adotar critérios técnicos justificaveis, para serem

utilizados na definicdo dos elementos de projeto.

Todo o projeto de alinhamento e locagéo foi evidenciado em questio
de seguranga de tracado, compatibilizando com redes pluviais ja
existentes, tubulagbées entre outras, de forma causar o minimo de
transtornos necessarios aos moradores da localidade. Outro fator relevante

considerado foi evitar intervengbes junto aos lindeiros a estrada.

De maneira geral, o greide apresenta rampas projetadas a néo
influenciar no terreno natural, mantendo as rampas ja existentes de modo
a néo alterar os acessos as moradias ja existentes, obedecente sempre

que possivel as cotas de soleiras ou cotas de baldrames.

Foram projetadas segbes transversais de acordo com as
caracteristicas locais, obedecendo as larguras de pista e de passeios

necessarios.

As declividades transversais obedeceram o abaulamento existente com
caimento duplo para o lado externo da pista com crista maxima no eixo

e/ou com caimento Unico para o bordo, conforme caracteristicas do local e

especificado em projeto.

Estdo evidenciadas nas segdes transversais do Projeto de
Terraplenagem, os offsets e inclinagées de plataforma, porém para os
cruzamentos projetados as cotas de transicdo entre uma rua e outra
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devera ser feita o seu encaixe de forma a conformar longitudinal e

transversalmente “in loco” com controle de topografia.

O calculo das curvas horizontais e verticais foram projetadas a partir

das normas técnicas vigentes, conforme férmulas descritas abaixo:

Desenvolvimento

_TXRXAC

b 180

Tangente
:A -
T=RxTg (35)
Afastamento

1
E=Rx AN 1
COS(—Q—')
O resultado do calculo destas curvas estdo expressas no projeto

geométrico e na planilha de dimensionamento de curvas verticais.
5.2 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

5.2.1. Objetivo
O Projeto de Terraplenagem objetiva a localizagdo e determinagéo dos
volumes dos materiais provenientes de escavagbes de locais com
instabilidade no pavimento e de materiais destinados a reforgar o subleito
destes locais.
No desenvolvimento do projeto, foram considerados os seguintes
elementos basicos:
e O greide existente da via, de forma a minimizar o impacto e
possiveis desapropriagbes aos lindeiros;
» Normas e Especificacbes Técnicas existentes (Normas de Projetos
Rodoviarios);
e Estudos topograficos e projeto geométrico;

¢ Relatérios sobre as condigbes geotécnicas do subleito;
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¢ Visitas de inspecéo ao trecho;

5.2.2. Defini¢cdo do greide
O greide de terraplenagem, representado graficamente nas pranchas

do Projeto de Terraplenagem, foi elaborado de maneira a obedecer as
normas de geometria vigentes e a acompanhar sempre que possivel o
greide da via existente, e consequentemente as edificagbes e obras
complementares, tipo bueiros, buscando sempre o melhor custo-beneficio

e evitando desapropria¢des dos lindeiros a via.

5.2.3. Se¢des Transversais Tipo
A inclinagao transversal é de 2% para faixa de rolamento, com crista

maxima no eixo, conforme caracteristicas do local e especificado em

projeto.

5.2.4. Especificagbes gerais e eventuais
Para a execugdo dos servigcos de escavagbes deverdo ser seguidas

as especificagdes e legislagao Vigente dos 6rgaos Estaduais.

Os solos do subleito de cada trincheira aberta devera apresentar
expansao < 2%.

As camadas deverao ser compactadas em espessuras iguais e nao
superior a 20 cm, sendo que a energia aplicada sera de 100% do P.N para
a base de brita graduada e para a camada de rachao devera ser aberta

uma “janela” de inspegéo e verificar seu perfeito travamento.
5.3 PROJETO DE PAVIMENTAGAO

5.3.1. Introdugéo
O presente projeto de pavimentacdo foi elaborado a partir dos

elementos fornecidos pelos estudos geotécnicos, estudos do trafego

apresentado para cada via, projeto geométrico e do projeto de
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terraplenagem. Igualmente foram levadas em conta as Instrugées de
Servigo n® 104/94 e recomendagdes do DAER/RS.

5.3.2. Método de dimensionamento

Foi adotado para dimensionamento o “Método de Projeto de
Pavimentos Flexiveis” do Engenheiro Murillo Lopes de Souza, baseado no
trabalho “Desing of Flexible Paviments Considering Mixed Loads na Traffic
Volume”, de autoria de W. J. Turnbull, C. R. Ahlvin, do Corpo de
Engenheiros do Exército dos E.U.A. e conclusées obtidas na Pista

Experimental da AASHTO.

5.3.3. Materiais a utilizar e coeficientes estruturais
Para escolha dos materiais a utilizar na estrutura do pavimento
pesquisou-se os tipos disponiveis na regido, bem como as instalagées
existentes. Com isto evita-se a instalagéo de usinas de asfalto, instalagédo
de britagem e exploragdo de nova pedreira, preservando-se o meio-
ambiente.
Assim optamos por;
a) revestimento: C.B.U.Q. K=2,00
b) base: granular classe A — tam. maximo agreg. 1 %" K =1,00
¢) sub-base: rachdo — tam. maximo agreg. 5” K=1,00
5.3.4. Dimensionamento das espessuras das camadas
O Metodo de Dimensionamento preconiza a seguinte formulagao:
Hy=( 77,67 . N "™ 4 (]SC 25%)
Onde:
Ht = espessura estrutural final do pavimento em cm;
N = nimero de operagdes do eixo padrdo de 8,2 t, definido
nos Estudos de Trafego;
ISC = valor do [ndice Suporte de Projeto, definido nos

Estudos Geotécnicos.
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As inequagdes para calculo das diversas camadas do

pavimento séo:

R.KR + B.KB 2 H20 (1)

R.KR +B.KB+ h20.KS 2Hn (2)

Onde:

R = espessura do revestimento (cm)

B = espessura de base (cm)

h20 =espessura de sub-base (cm)

H20 = espessura estrutural de R + B (cm)

Hn = espessura estrutural de R + B + h20 + hn (cm).

hn = espessura do reforgo.
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N ESPESSURA MINIMA DE REVESTIMENTO
BETUMINOSO
Ns<10% Tr tos Superficiais Bet
106<N<5x106 R ti tos Betumi com 5,0cm
de espessura
5x10% <N< 107 Concereto Betuminnso com 7,5cm de
espessura
107<N<5x107 Concreto Betuminoso com 10,0cm de
espessura
N> 5x107 Concreto Betuminoso com 12,5cm de
espessura
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Para o trafego solicitado e conforme a tabela acima, optou-se por uma
camada de revestimento de 5cm de espessura de Concreto Betuminoso.
Também conforme o ISC do solo no local, ndo é necessario refor¢co do

sub-leito.

H: = 77,67 x 2000000 °™#2x 12,63 -5

Hi= 34cm
0
10
e .
20 et L T T Tt — L
\\'-1-__ -.“"--::""‘-—__ [T et L L]
=T | y
30 S SRIT Ny Ny CBR = 20%
R gy S g 11 el B B REsss e
40 ) Sy =il =4 CBR = 15%
~ el aalny ML T T o SREJ
50 SN ~.:\~~._ I i gy g S UR O s [I7] CBR = 12%
5 Nl e = B
- 1 R - iy AN T CBR = 10%
£ N \\\ “*n.\ Byl \\'w-._,\"*s:,_ N ™
5 6017 ] = ST~ cBr = 8%
9 q o 1 Ny el
H N ~. o ] ]I cBrR = 7%
E 70 M SUt =TT T} CBR = 6%
2 N [~ et N |
g 80 N Sai L | ]I cer=o%
] ™ Dy o |
g 9 ay Sa ™ CBR = 4%
g T e
™
8 100 NG P~
SN TH CBR = 3%
Ty
110
\\\
120 |- TG
™~
N
130 NG
| N CBR = 2%
140
10° 10* 10° 10° 10’ 10t 10°

N (operagdes do eixo de 8,2 ton)
H20 = 23cm, conforme o gréfico
R.KR + B.KB =2 H20
5*2 + B*1 2 23
B=13cm, com isso adotamos 15cm.

R.Kg *+ B.Kg + h20.Ks *+ hn.Kres 2 Hm
52+ 151 + hyp.1+h,.1234cm
hyo+h,234-10-15

he2 9 cm
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SANTA CRUZ DO SUL
Adotamos hz = 20,00 cm — para garantir a compactagéo e diametro minimo de

agregado.
5.4. PROJETO DE DRENAGEM

5.4.1. Introdugéo

O projeto de drenagem e obras de arte correntes corresponde ao
estudo de dispositivos de drenagem superficial, sub-superficial e

subterrdnea e de obras de arte correntes, necessarios a captacdo e

condugao das aguas que tendem a atingir o corpo da estrada projetada.

3

Os elementos basicos necessarios a elaboragdo do projeto foram
definidos com base nos estudos hidrolégico e topografico, nos projetos

geomeétrico, de terraplenagem e de pavimentagéo, além das inspegbes em

campo.

Através do levantamento de campo e cadastros da Prefeitura foi
realizado o cadastro das redes de drenagem existentes, aproximando-se

da situagao real.

5.4.2. Drenagem

De maneira geral, a captagdo das aguas provenientes das areas de
contribuicdo ao escoamento na estrada projetada, sera feita junto aos
meios-fios, que as levarao as caixas coletoras e as encaminharao as redes

de drenagem, através das quais as aguas escoarédo para os bueiros.

Para o calculo da vazao utilizou-se o Método Racional, determinada

pela seguinte expresséo:
Q=(C.ILA)/3,6.10°
Onde:
Q = vazéao de pico (m%s);
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C = coeficiente de escoamento superficial da area contribuinte (0 a 1);
| = intensidade média da chuva (mm/h);
A = area de contribuigdo (m?).

Para o dimensionamento dos condutos utilizou-se a equagdo de

Manning, na qual a vazéo de uma canalizagéo a plena seg¢éo é dada por:
Qc = (1/n) x S x R# x |2

Onde:

Qc = vazéo do conduto a segéo plena (m?¥s);

n = coeficiente de rugosidade do material do conduto:

S = area da segdo do conduto (m?);

R = raio hidraulico no conduto (m);

| = declividade do trecho (m/m).

O coeficiente de escoamento superficial ou coeficiente de defllvio

(run-off) foi obtido pela Equagéo de Schueler:;

C =005+ 0000 x Al
— wy v,vvvl\l\l

w

Onde:
C = coeficiente de escoamento superficial (run-off);
Al = fragcdo da area impermeavel (0 a 1).

Ja o tempo de concentragéo, para os talvegues teéricos dos bueiros,

foi calculado pela Equag&o de kirpich:
tc = 0,019 x L%77/ §038

Onde:
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tc = tempo de concentragdo (min);
L = comprimento do talvegue (m);
S = declividade média do talvegue (m/m).

O didmetro minimo das redes coletoras foi fixado em 40 cm, conforme
a Lei Complementar n° 563, de 22 de julho de 2013, que institui a Lei de

Loteamento do Municipio.

No dimensionamento das bocas de lobo foram indicadas as dimensées
minimas para que sua capacidade de engolimento atenda a necessidade
da vaz&o de projeto calculada. A maioria delas sdo bocas de lobo sem
depresséo e com altura da lamina de agua menor qué a abertura da guia,
podendo ser considerada um vertedor, sendo sua capacidade de

engolimento calculada (segundo Linsley R. K. e Franzini, 1978) por:
Q=17xLxy"s

Onde:

Q = vazéo de engolimento (m%¥s);

L = comprimento da soleira (m);

y = altura de &gua préxima da abertura da guia (m).

Nos casos em que a capacidade de engolimento for inferior a vazdo de
projeto, serdo empregadas bocas de lobo com areas efetivas superiores,
tais como bocas de lobo de maxima eficiéncia, aliadas ou ndo a

depressées no entorno, conforme o caso.

Nas bocas de lobo de maxima eficiéncia, além do calculo supracitado
da vazéo na abertura da guia, calculou-se a contribuicdo da fenda
horizontal longitudinal (abertura na sarjeta) com a mesma férmula anterior,

porém com a seguinte alteragdo numa das consideragées:
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L = comprimento da soleira (m), igual ao perimetro da fenda sobre a qual a
agua escoa; como um dos lados da fenda é adjacente a abertura da guia,

ele nao foi incluido no perimetro.

Nas bocas de lobo aliadas a depressées, trabalhando como
vertedores, calculou-se a contribuicdo da abertura na guia acrescida da

depressédo (conformagdo na sarjeta), com a seguinte férmula (segundo

FHWA, 1996):
Q=125x(L+1,8xW)xy'"
Onde:
Q = vazéo de engolimento (m?¥/s);
L = comprimento da abertura da boca de lobo (m);
W = largura da sarjeta onde esta a depressao (m);

y = altura de agua proxima da abertura da guia acrescida da profundidade

da depresséo (m).

Nos resultados calculados foi aplicado o fator de redugéo 0,8 (segundo
DAEE/CETESB, 1980), inserido na planilha de dimensionamento.

Na planilha de dimensionamento também foi verificada a capacidade
de condugédo da sarjeta, considerando a agua escoando por toda a calha
da estrada, e comparando-a com a vazao de projeto. Para o calculo desta
vazao foi utilizada uma modificagdo na férmula de Manning para seg¢éo
triangular (segundo FHWA, 1996):

Q = (0,376/n) x Sx"¢7 x §°° x T2¥

Onde:
Q = vazio na sarjeta (m%/s);
24
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n = coeficiente de rugosidade do material;
Sx = declividade transversal (m/m);

S. = declividade longitudinal (m/m);

T = largura da superficie livre da 4gua na rua (m).

A partir da definigéo de T, na planilha foi calculada a altura da agua na

sarjeta (y), através de:

y=TxSx

Ainda com as mesmas variaveis e unidades empregadas, conforme

FHWA, 1996, obtém-se a velocidade de escoamento na sarjeta triangular

através de:

V = (0,752/n) x Sx°¢7 x §,%5 x T’

Nos resultados de vazdo foram aplicados os fatores de redugio

previstos no abaco abaixo (inseridos na planilha de dimensionamento).

Wty
T )

gl

R

; DE

7

vggg\, gy SOHTACRUZ B oy




NENE

T FREFEITURA MUNICIPAL
1 DE

g SANTAGR
N

Yz DO 3UL

Fater g0 Beduclo, TR

M ELCthLn e

SANTA CRUZ DO SUL

i

[
i

[=
(N

26




MU RLCEe)a at
SANTA CRUZ DO SUL

5.5 PROJETO DE SINALIZAGAO

O projeto de sinalizagdo trata dos dispositivos que tém a
finalidade de orientar, regulamentar e advertir os usuarios das rodovias,

de forma a torna-la mais segura e eficiente.

Fazem parte desse projeto os modelos de placas, suas
dimensbes e inscrigbes, conforme normas do CONTRAN/DENATRAN.
Todos os elementos e desenhos tipos dos dispositivos empregados

encontram-se evidenciados no Projeto de Sinalizagéo.

O projeto de sinalizagdo segue Normas e Especificagbes
amparadas pelo Conselho Nacional de Transito — CONTRAN em

conjunto com as Normativas e especificagées do transito do municipio.

Toda a sinalizagéo tanto horizontal e vertical além de obedecer as
leis atuais vigentes também deve contar com o bom senso no tocante a
instalagdo das placas e na pintura de acordo com a caracteristica do
local, no final o resultado devera sempre prever a melhor situagdo de

seguranga no transito possivel em cada via acabada.
5.5.1 Sinalizagéo vertical

A sinalizagéo vertical é constituida de placas e painéis localizados
em pontos laterais a via projetada. A codificagcdo das placas
apresentadas no projeto seguiu 0 Regulamento do CNT, conforme seu

Anexo Il — Sinalizagao e a resolugdo n° 180/2005.

a) Placas:

As placas serdo confeccionadas com chapas de ago zincado, na

espessura de 1,25mm, com o maximo de 270 g/m? de zinco.
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A refletibilidade das tarjas, letras e setas serdo obtidas mediante
a aplicagao de peliculas refletivas, tipo grau técnico (GT), com coloragéo

invariavel, tanto de dia como a noite.
As placas séo classificadas nas categorias a seguir:

1. Placas de regulamentagéo
As placas de regulamentagédo tém por finalidade informar sobre
as limitagbes, proibicGes ou restricées, regulamentando o uso da via

projetada.
Teréo fundo branco refletivo, orla e tarja vermelhas refletivas,

com inscricbes ou simbolos pretos néo refletivos, com excegéo do sinal
de Parada Obrigatéria, que tera fundo vermelho refletivo, orla interna e

letras brancas refletivas.
2. Placas de adverténcia

As placas de adverténcia t&m a fungdo de chamar a atengédo dos

condutores dos veiculos para a existéncia e natureza de perigos na via
ou adjacentes a ela.

Essas placas terdo fundo amarelo, refletivo, com tarja e simbolos
pretos, néo refletivos.

3. Placas indicativas

As piacas indicativas tém por finalidade indicar as diregdes e as
distancias das localidades ao longo da rodovia.

Essas placas terdo fundo verde, com simbolos, tarja e letras

brancas.
b) Postes de sustentagao:

Os postes metalicos serdo utilizados em ambiente urbano, sendo
que, para placas com areas menores de 1,00 m?, terdo didmetro @ 2
1/2" x 3,50 m x 2,00 mm, bragadeiras e longarinas em ago-carbono,
galvanizadas a fogo. Para placas com areas de 1,00 m? a 2,00 m?, terdo
diametro 2 1/2” x 4,50 m x 3,75 mm, bragadeiras e longarinas em ago-
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carbono, galvanizadas a fogo. Todos os suportes deverdo obedecer a
Norma ABNT MBR 5580 Classe Média - DIN2440.

5.5.2 Sinalizag¢éo horizontal

A sinalizagdo horizontal constitui-se na pintura de linhas, setas e
dizeres sobre o pavimento. Sua fungao é regulamentar, advertir e indicar
aos usuarios da rodovia a forma de tornar mais eficiente e segura a

operagcéo na mesma.
a) Tipos de pintura:
Pintura branca
A cor branca devera ser utilizada nos seguintes casos:

- Nas linhas de divisdo de fluxos de mesmo sentido, continuas ou
tracejadas na cadéncia 1:3 (4,00 m com pintura € 12,00 m sem pintura),
com largura de 0,10 m;

- Nas bordas da pista, com linhas continuas de 0,10 m de largura;
- Nas linhas de continuidade se for o caso, tracejadas na cadéncia
1:1 (4,00 m com pintura e 4,00 m sem pintura), com largura de 0,10 m;
- Nas confluéncias e bifurcagdes de trafego de mesmo sentido.

Pintura amarela
A cor amarela devera ser utilizada nos seguintes casos:

- No eixo da pista das vias secundarias, na cadéncia 1:3 (4,00 m
com pintura e 12,00 m sem pintura), com largura de 0,10 m;
- Nas zonas de proibigdo de ultrapassagem das vias secundarias,
em linha continua, com largura de 0,10 m;

b) Caracteristicas das pinturas:

Os materiais que serdo utilizados e fornecidos para a pronta

execugao deste projeto deverdo obedecer ao “Manual Brasileiro de
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Sinalizagédo de Transito — Volume IV — Sinalizagdo Horizontal” vigentes

no DENATRAN/CONTRAN.
c) Tintas:

A tinta para a sinalizagéo horizontal devera ser do tipo plastico a
frio, retro-refletiva, & base de resinas acrilicas, aplicadas por “spray”,
com maquinas apropriadas. A taxa de aplica¢do, para qualquer tipo de
pintura, devera formar uma pelicula com espessura de 0,06 mm.

d) Durabilidade:

Para um bom desempenho da sinalizagdo horizontal, a qualidade
da tinta deve enquadrar-se dentro dos padrées exigidos para uma

duracao minima de 2 (dois) anos.

5.5.3 Sinalizacéo de obras

O projeto em questdo compreende uma via de importante
mobilidade do municipio e por este motivo todas as operagdes de
construgdo deverdo ser programadas, para que a manutengdo do
transito seja efetuada sem interferéncia na obra e o movimento normal

nao seja prejudicado.

Ressalta-se que a segurancga e o controle do transito em trechos
da via em obras sdo de inteira responsabilidade da construtora

contratada para a execugéo dos servigos.

5.5.4 Defensa Metalica

A defensa metélica semi-maleavel é um dispositivo de protegéo
continua. Devera ser do tipo simples, formada por s6 uma linha de laminas

e suportada por uma Unica linha de postes.

Os perfis de ago conformado que constituem as guias de
deslizamento, tais como: postes, espagadores, calgos e cintas; devem
seguir os requisitos da NBR 6650(1). Os parafusos, porcas e arruelas
devem ser de aco, de acordo com a NBR 8855(2) classe 4.6, NBR
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10062(3) classe 5 e NBR 5871(4), respectivamente.

Todos os componentes metalicos das defensas devem ser zincados
por imers&o a quente, para prote¢do contra corrosdo de acordo com a
NBR 6323(5). A zincagem deve proporcionar revestimento minimo de 350
g/m2 , com espessura minima de 50 micra em cada face revestida. A
forma, dimensées, tolerdncias e caracteristicas de todos os elementos
constituintes do conjunto da defensa, especificados na NBR 6971(6), sdo
suficientes para proporcionar a montagem da defensa com todos os
elementos previstos de ligagdo, assegurando a formagéo de conjunto, com
capacidade de maxima absorcdo de energia cinética, sem verificar

rompimentos ou projegées de fragmentos.

Os componentes das defensas ndo devem apresentar arestas ou
cantos vivos voltados contra o fluxo de trafego. Os elementos de fixagdo
devem estar atras das laminas e se, ainda assim, houver possibilidade de
atingir pessoas ou veiculos, devem ter suas formas baixas arredondadas.

Os postes das defensas devem ser enterrados 1100 mm + 10 mm,
em aterro compactado. No caso de fixagdo em taludes, ou terrenos muito
ondulados, os postes devem ter comprimento compativel com esta
exigéncia. As defensas metalicas devem ter os postes cravados no solo,
por processo de percussdo, assegurando adequado atrito lateral. Em
extensbes pequenas, ou seja, menores de 300 m, pode-se admitir a
implantagéo através de abertura de buracos no solo com enchimento
posterior de concreto. As ldminas de uma defensa ndo devem ser
instaladas a menos de 0,50 m + 0,02 m da borda da pista.

Quando néo for possivel manter o paralelismo entre as laminas das
defensas e a diretriz, ou quando a defensa, por qualquer razdo, desviar-se
lateralmente, os trechos nédo paralelos devem ser mantidos dentro de um
angulo méaximo de 2°20°, contados a partir do eixo da via, o que
corresponde a relagdo aproximada de 1: 25 continua do espagamento

entre postes.
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6. ESPECIFICAGOES TECNICAS
6.1 SERVIGOS INICIAIS

6.1.1 Implantagéo de placa de obra

2

A placa de obra tem por objetivo informar a populagdo e aos
usuarios da rua os dados da obra. As placas deverdo ser fixadas em local
visivel, preferencialmente no acesso principal do empreendimento ou
voltadas para a via que favorega a melhor visualizagdo. Seu tamanho néo

deve ser menor que o das demais placas do empreendimento.

A placa tera as seguintes medidas: 3,00 m x 1,50m, conforme o
“Manual de Placa de Obras” do BRDE.

A placa devera ser confeccionada em chapas metalicas planas,
resistente as intempéries. As informagdes deverdo estar indicadas em
material plastico (poliestireno), para fixagdo ou adesivagdo nas placas.

' Tera dois suportes e serdo de madeira de lei beneficiada (7,50cm x 7,50

cm, com altura livre de 2,00 m).

A medigdo deste servigo serd por m? de area de placa.

6.1.2 Servigos topograficos para pavimentagéo

Este servico consiste na marcacdo topografica do trecho a ser
executado, locando todos os elementos necessarios a execugéo,
constantes no projeto. Deverd prever a utilizacdo de equipamentos
topograficos ou outros equipamentos adequados a perfeita marcagdo dos
projetos e greides, bem como para a locagéo e execugdo dos servigos de

acordo com as locag6es e os niveis estabelecidos nos projetos.
A medicéo deste servigo sera por m? de area locada.

6.1.3 Mobilizagéo e desmobilizagéo de obra

A mobilizagdo compreendera o transporte de maquinas,
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equipamentos, pessoal e instalagbes provisérias necessarias para a

perfeita execugéo das obras.

A desmobilizagdo compreendera a retirada das maquinas e dos
equipamentos da obra e o deslocamento dos empregados da

CONTRATADA.

A medicéao referente ao item mobilizagdo e desmobilizagdo de obra

sera realizada por unidade.

6.1.4 Administracéo local de obra

O servico se da através de custos com materiais de escritorio,
consumos de agua, telefone, luz. Também os servicos de um engenheiro
que acompanhara a obra, encarregado geral, vigia noturno, mestre de

obras, técnico de seguranga do trabalho e automével para deslocamento

na obra.

A medicdo referente ao item administragdo local sera realizada

proporcionalmente a evolugéo fisica da obra.
6.2 MOVIMENTO DE TERRAS
6.2.1 Limpeza do Terreno e Destocamento

Os servigos limpeza do terreno consistem em todas as operacdes de
desmatamento, destocamento, retiradas de restos de raizes envoltos em
solo, solos orgénicos, entulhos e outros materiais impeditivos a
implantagdo do empreendimento ou exploragdo de materiais das areas de

empréstimo.

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza devem
preservar os elementos de composi¢do paisagistica, assinalados no
projeto. Nenhum servico de escavagdo deve ter inicio enquanto as
operagbes de desmatamento, destocamento, e limpeza nédo tenham sido
totalmente concluidas, ou sem a autorizacéo da fiscalizagédo do contrato.
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6.2.2 Remogéo de material inadequado, inclusive transporte até 10,1

Km.

Todas as escavagbes devem ser executadas nas larguras e com a

inclinagéo dos taludes indicados no projeto.

A operagdo de escavacdo deve ser precedida dos servicos de

desmatamento, destocamento e limpeza.

A escavacdo dos cortes deve obedecer aos elementos técnicos
fornecidos pelo projeto de terraplenagem e nas notas de servico. O
desenvolvimento dos trabalhos deve otimizar a utilizagdo adequada, ou
rejeicdo dos materiais extraidos. Apenas s&o transportados para
constituicdo dos aterros, os materiais que pela classificagdo e
caracterizagdo efetuados nos cortes, sejam compativeis com as
especificagées de execugéo dos aterros, em conformidade com o projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de
materiais escavados em cortes, para execugio de camadas superficiais da
plataforma, é recomendavel o depdsito dos referidos materiais em locais

indicados pela fiscalizagéc para sua oportuna utilizag&o.

Os taludes ao final das escavagbes devem possuir a geometria
indicada em projeto e revegetados com o plantio de grama. Nic devem
ser permitidos materiais soltos provenientes de limpeza ou escavagéo nas
proximidades das linhas de off-set's dos cortes.

Durante a execugédo, o executante é responsavel pela manutencéo
dos caminhos de servico sem 6nus ao contratante. Todos os danos ou
prejuizos que porventura ocorram em propriedades lindeiras, durante a
execugéo dos servigos sdo de responsabilidade exclusiva do executante.

As operagdes de remogdo compreendem:

- escavacado dos materiais constituintes do terreno natural (subleito)

até atingir a profundidade indicada no projeto;
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- carga e transporte dos materiais para a area de bota-fora;

Estes materiais deverédo ser transportados para locais previamente
indicados pela fiscalizagéo, de forma a nédo causar transtornos, provisérios

ou definitivos a obra, com DMT de até 10,1 Km.

No caso de materiais de 12 categoria serdo empregados
retroescavadeiras, escavadeiras hidraulicas, tratores de esteiras
equipados com lamina, escavo-transportador ou escavadores conjugados,

caminhdes basculantes, pas carregadeiras, motoniveladoras, tratores para

operagéo de push;

No caso de materiais de 22 categoria, se houverem, serdo
empregados tratores de esteiras equipados com ripper, escarificador
pesado, motoniveladora, escavadores conjugados, caminhdes
basculantes, pas carregadeiras, motoniveladoras e escavadeiras

hidraulica; compressores e perfuratrizes;

No caso de materiais de 32 categoria, se houverem, serdo
empregados compressores de ar, perfuratrizes pneumaticas ou elétricas,
tratores equipados com lamina, escavadores conjugados com

transportadores; caminhdes basculantes e pas carregadeiras;

Para execugédo dos servicos de escavagdo deve-se utilizar para
complementar os equipamentos destinados a manutengéo de caminhos de
servigos, areas de trabalho e esgotamento das aguas das cavas de
remocgéo. Tais atividades devem ser previstas pela executante para

otimizagédo e garantia da qualidade dos trabalhos.

A medigéo sera efetuada levando em consideragdo o volume extraido

em m3.
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6.2.3. Transporte local com caminh&o basculante DMT 10,1 km

Define-se pelo transporte do material inadequado (12 categoria),
escavado nas areas de remogdes. Devera ser transportado por caminhées

basculantes com protegéo superior a uma DMT de 10,1 km.

A medicdo sera efetuada levando em consideragdo o volume

transportado em m3.

6.2.4 Regularizacéo e compactagao de subleito nas areas de remogao. é

Esta especificagdo se aplica a regularizagéo do subleito nas areas

em que foram realizadas as remogdes.

E a operagdo executada prévia e isoladamente na construcédo de
outra camada do pavimento, destinada a conformar o subleito, quando
necessario, transversal e longitudinalmente dentro das areas de remogées.

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para execugéo
da regularizagdo: Rolo Compactador ou Compactador mecanico a

percusséo tipo “sapo”.

Os equipamentos de compactacdo e mistura, serdo escolhidos de (
acordo com o tipo de material empregado e poderéo ser utilizados outros,

que nao os especificados acima, desde que aceitos pela Fiscalizagéo.

A medicéo dos servigos de regularizagio do subleito sera efetuada

por m? de area executada.
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7. PROJETO DE PAVIMENTAGAO

7.1 Introdugéo

O presente projeto de pavimentagio foi elaborado a partir dos
elementos fornecidos pelos estudos geotécnicos, estudos do trafego, dentre
outros. Igualmente foram levadas em conta as Instrugées de Servico n°
104/94 e recomendagbes do DAER/RS. A execugéo desta pavimentagéo se
dara em uma camada de C.B.U.Q de 5,00 cm ao longo de toda via.

7.2 Sub-Base

Esta especificagdo se aplica a execugdo de sub-base de rachéo
constituida de uma camada de agregado graido (pedra britada),
devidamente preenchido por agregado mitdo (britado). A espessura dessa
camada € de 20 cm. Devera ser executado uma camada de travamento com

3cm com a utilizagao de brita.

Como referéncia para a execugéo dos servigos devera ser seguida
a especificagdo DAER — ES — P 04/91.

7.3 Base

Sobre a camada da sub-base sera executada a camada de base,
com brita graduada (tamanho maximo do agregado 1 %", K=1), cuja

espessura da camada sera de 15cm.
Como referéncia para a execugéo dos servigos devera ser seguida a

especificagcdo DAER — ES — P 08/91.

7.4 Imprimagao com CM-30

Apos limpeza e preparagédo da via, ser4 executada a camada de
imprimag&o. Imprimagdo é uma aplicagdo de pelicula de material
betuminoso, CM-30, aplicado sobre a superficie da base granular
concluida, antes da execugdo do revestimento betuminoso em C.B.U.Q.,
objetivando conferir coesdo superficial, impermeabilizar e permitir
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condicdes de aderéncia entre a camada existente e o revestimento a ser

executado.

Primeiramente devera ser procedida a limpeza adequada da base
através de varredura e, logo apés, executado o espalhamento do ligante

asfaltico (CM-30) com equipamento adequado.

Aplicar o ligante betuminoso sendo que a taxa a ser utilizada devera
variar entre 0,8 I/m? a 1,6 I/m? Sera verificada pelo menos uma taxa de

aplicagdo através de ensaio adequado “bandeja”.
Para varredura serdo usadas vassouras mecénicas e manuais.

O espalhamento do ligante asfaltico devera ser feito por meio de
carros equipados com bomba reguladora de presséo e sistema completo
de aquecimento, capazes de realizar uma aplicagdo uniforme do material,
sem atomizagéo, nas taxas e limites de temperatura especificados. Devem
dispor de tacdmetro, calibradores e termdémetros, em locais de facil
observagéo, e ainda de espargidor manual para tratamento de pequenas

superficies e corregdes localizadas.

O dispositivo de aquecimento do distribuidor devera propiciar
constante circulagéo e agitacdo do material de imprimacdo. O depésito de
material betuminoso, quando necessario, devera ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do contetdo
do recipiente. O depésito deve ter capacidade tal que possa armazenar a
quantidade de material betuminoso a ser aplicado em pelo menos um dia

de trabalho.
A imprimacéo sera medida através da area executada em m?,

7.5 Limpeza, varricao e lavagem de pista

Séao objetos desta especificacdo os servicos de limpeza, varrigao e
lavagem de pista existente para fins de preparacdo da superficie para

aplicagdo do revestimento.
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As operagbes de limpeza, varrigdo' e lavagem de pista serdo
executadas mediante a utilizagdo de equipamentos adequados (caminhao
pipa, vassoura mecénica com trator agricola) complementados com o

emprego de servicos manuais.
Estes servigos serdo medidos em fungdo da area em m=.

7.6 Pintura de ligagdo com RR-2C, inclusive asfalto e transporte,
taxa=0,4 I/m? a 0,6 I/m?

Refere-se a aplicagdo de pelicula de material betuminoso sobre a
camada de regularizagdo, visando promover a aderéncia entre esta

camada e o revestimento a ser executado.

Para a varredura da superficie a receber pintura de ligagao utilizam-

se, de preferéncia, vassouras mecanicas.

A taxa a ser utilizada devera variar entre 0,4 I/m? a 0,6 I/m?, que sera

verificado pelo menos uma taxa de aplicagdo através de ensaio adequado

“bandeja”.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com
bomba reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento, que
permitam a aplicagdo do material betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo deverédo ser do tipo de circulagéo plena,
com dispositivo que possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis

de espalhamento de ligante.

Os carros distribuidores deverao dispor de termdmetros, em locais
de facil observagéo, e, ainda, um espargidor manual para tratamento de

pequenas superficies e corregdes localizadas.

O deposito de material betuminoso, quando necessario, deve ser
equipado com dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme
do contetudo do recipiente. O depdsito deve ter capacidade tal que possa
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armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em pelo

menos, um dia de trabalho.

A pintura de ligacédo sera medida através da area executada em m2.

7.7 Camadas asfalticas com C.B.U.Q. ao longo de toda a via —

espessura 5cm.

Concreto asfaltico é o revestimento flexivel, resultante da mistura a
qguente, em usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de
enchimento (filler) e material betuminoso, espalhada e comprimida a

quente sobre o pavimento existente (calcamento).

A mistura sera espalhada, de modo a apresentar a espessura do
projeto. Esta é uma camada de regularizagdo do pavimento existente,
nivelando sua superficie para receber a camada final de revestimento,

sendo que sua espessura podera sofrer variagdes ao longo do trecho.
Serdo empregados os seguintes materiais:

Material Betuminoso

- Cimento asfaltico CAP — 50/70, aditivado com dope para ligante,

se necessario.

Agregado Graudo

O agregado graudo devera ser pedra britada, de granito ou basalto.
O agregado gratido deve se constituir de fragmentos sdos, duraveis, livres
de torroes de argila e substancias nocivas. O valor maximo tolerado, no

ensaio de Los Angeles, é de 40%. Deve apresentar boa adesividade.

Agregado Miudo

O agregado miudo pode ser areia, po-de-pedra, ou mistura de
ambos. Suas particulas individuais deverdo ser resistentes, apresentar

moderada angulosidade, livres de torrées de argila e de substéncias
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Material de Enchimento (Filler)

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos,

inertes em relagéo aos demais componentes da mistura, nédo plasticos, tais

como cimento Portland, cal extinta, pés calcarios, etc

Os pardmetros, faixas e tolerdncias de aceitabilidade para os

servicos de regularizagdo e capeamento asfaltico em CBUQ seguem a
especificagdo DAER-ES-P 16/91, conforme descricdes abaixo:

Faixas Granulométricas

A mistura de agregados para o concreto asfaltico deve estar de

acordo com uma das granulometrias especificadas no Quadro l, sendo a

faixa A usada para a camada de regularizagéo e a faixa B para a camada

de capeamento em CBUQ.

QUADRO1
A B C D
uso
ROLAMENTO ROLAMENTO, LIGACAO | NIVELAMENTO, LIGACAO | LIGACAO, NVELANENTO
OUNIVELAMENTO QU BASE OUBASE
‘S’m“““’ﬁsm‘)m"‘““"" i, 3,8 em win. 4,0 cm min. £,0 ctn 60-10,0 cm
PENEIRA * QUE PASSA EM PESO
IR 22,13y 100
1" (26, 40) 100 $0-100

RIS (19, 10) 100 $0.100 70-90

v (12, 70) 100 $0.100

KEd ®, £2) 80.100 70.90 60 . 80 2.7

1 6, 7Y .

u*d 4, 76) g8 78 £80-70 48 - 68 5. 62

u'§ (2,38 38 .50 2. 80 2E. 80 3. €0

n' 16 1,19 . . . .

n 30 (0, £9) 18.29 18.29 19. 30 19.230

n* £0 (0, 257) 13.2 13.23 1322 1.2
u* 100 (0, 249) $.16 8-16 R 718
n® 200 16, 074) 4-10 4-10 0-8 0-8

A quantidade que passa na peneira n° 200 deve ser determinada

por lavagem do material, de acordo com o Método de Ensaio DAER n°

202.

41

5 PREVEITUANA MUNK, jis,
v / DE
W oot ETACIE poy ey,




SANTA CRUZ DO SUL
A granulometria deve ser determinada por lavagem, de acordo com

o Método de Ensaio DAER n° 202.

A mistura granulométrica, indicada no projeto, podera apresentar as

seguintes tolerancias maximas:

Peneira % passando em peso
peneira n° 4 ou maiores 6%
peneiran®8 a n®50 1+ 4%
peneira n° 100 + 3%
peneira n° 200 2%

Ensaios _de Abrasdo dos Agregados, Indices de Lameralidade e
Equivalente de Areia.

A mistura de agregados deve igualmente estar de acordo com os

Requisitos de Qualidade indicados no Quadro Il.

QUADRO II
e METODO DE - .
ENSAIOS ENSAIO DAER N° REQUISITOS
Perda no Ensaio de Abrasiio Los Angeles: 211 40% (maximo)
(apés 500 revolugdes)
Perda no Ensaio de Samdade 214 10% (maxima)
Equivalente de areia 217 50% (minimo)
Indice de Lamelaridade 231 50% (méixima)
Teor de CAP
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Devera ser apresentado pela empresa contratada o Projeto da
Mistura Asféltica com o ter 6timo de CAP, sendo que este podera variar de

ate £ 0,3.

Grau de Compactacéo

O grau de compactagdo da camada executada devera ser no
minimo 97%, tomando-se como referéncia a densidade dos corpos de

prova moldados pelo processo Marshall.

Espessura

A espessura média da camada de regularizagdo com concreto

asfaltico ndo pode ser menor do que a espessura de projeto menos 5%.

Para a camada final, ndo se tolerara nenhum valor individual de
espessura fora do intervalo + 10% em relagéo a espessura de projeto.

Equipamento

O equipamento necessario para a execug&o é o seguinte:

- depdsito para material betuminoso: com capacidade para, no

minimo, trés dias de servigo;

- depdsito para agregados: com capacidade total de no minimo, trés

vezes a capacidade do misturador,
- usinas para misturas betuminosas, com unidade classificadora;
- motoniveladora, para o espalhamento do material;

-equipamento para a compresséo, constituido de: rolos pneumaticos

autopropulsores, com pneus de presséo variavel;

- rolos metalicos lisos, tipo tandem, com cargade 8 a 12 t;

- caminhdes basculantes.
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Execucao

Os servicos de espalhamento da mistura betuminosa, somente
poderdo ser executados depois da limpeza e aplicagdo da pintura de
ligagéo sobre o pavimento existente, terem sido aceitos pela fiscalizagao.

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina

ao ponto de aplicagéo, nos veiculos basculantes antes especificados.

Para que a mistura seja colocada na pista sem grande perdas de
temperatura, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro

material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

O concreto asfaltico sera distribuido por motoniveladora, de forma
tal que permita, posteriormente, a obtengdo de uma camada média na

espessura indicada pelo projeto, sem novas adigées.

Somente poderdo ser espalhadas se a temperatura ambiente se
encontrar acima dos 10°C e com tempo n&do chuvoso. O concreto

betuminoso nédo podera ser aplicado, na pista em temperatura inferior a

100°C.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas
deverédo ser sanadas pela adicdo manual de concreto betuminoso, sendo
esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apés a distribuicdo do concreto betuminoso, tem

inicio a rolagem.

A temperatura recomendavel, para a compressao da mistura fina, na
pratica, entre 100°C a 120°C.

Caso sejam empregados rolos de pneus de presséo variavel, inicia-
se a rolagem com baixa presséo, a qual sera aumentada a medida que a
mistura for sendo compactada, e, consequentemente, suportando

pressdes mais elevadas.
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A compressdo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente,

continuando em dire¢éo ao eixo da pista.

Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo
menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagédo de

rolagem perdurara até o momento em que seja atingida a compactagéao

especificada.

Durante a rolagem néo serdo permitidas mudangas de diregdo e
inverséo brusca de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o
revestimento recém-rolado. As rodas do rolo deverdo ser umedecidas

adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Os revestimentos recém-acabados deverdo ser mantidos sem

trénsito, até o completo resfriamento.

Medicéo

O concreto betuminoso usinado a quente sera medido na pista pelo

volume aplicado e compactado em m>.
7.8 Transporte do C.B.U.Q. para DMT 10,0 km

Define-se pelo transporte do C.B.U.Q. o material usinado em usina
apropriada. Deve ser transportade por caminhdes transportadores, com
protecdo superior, de maneira a evitar que a temperatura da massa

asfaltica ndo diminua a ponto limite de nédo se poder utilizar na pista.

O material sera transportado para uma DMT de 10.0 km.

A medicdo sera efetuada levando em consideragdo o volume

transportado em m®x Km na pista.

8. MEIO-FIO PRE-MOLDADO EM CONCRETO E CAIAGAO

Os meios-fios serdo assentados diretamente sobre a base acabada.
A altura do meio-fio sera de no minimo 14,00 cm, medido a partir do
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pavimento acabado. Para isso a base devera ser executada com uma
sobre—largura suficiente para permitir o pleno apoio do meio-fio.

Para acerto das alturas dos meios-fios, o0 enchimento entre esses e a
base devera ser feito com material incompreensivel, tais como pé de
pedra, areia ou argamassa de cimento e areia. Sempre que houver
possibilidade de carregamento de algum desses materiais, devera ser
adicionado cimento na proporgéo de 1:10. O rejuntamento das pecas com
argamassa de cimento e areia devera tomar toda a profundidade da junta e
externamente, néo excedera o plano dos espelhos, bem como, dos pisos e
meios-fios. Posteriormente devera ser colocado o material do encosto ao
meio-fio, nesse caso sera inserido solo de argila, e um lastro de brita nos

5cm finais ao meio-fio.

9. DRENAGEM

9.1 Recobrimento dos Tubos Em concreto para Drenagem Pluvial

Foi adotado um recobrimento minimo de 0,60 metros que pode variar
conforme o posicionamento das caixas,, respeitando sempre o minimo.. Os

tubos seréo do tipo Ponta e Bolsa, com rejunte em argamassa.

¥

9.2 Assentamento dos Tubos/Reaterro
A vala devera ser aberta com equipamento mecanico, nas dimensées

estabelecidas, conforme detalhamento do Projeto. Apés escavacéo o fundo da
vala devera ser regularizado e posteriormente apiloado, afim de se obter um
suporte satisfatério para assentamento dos tubos. Posteriormente deve ser
realizado um lastro de brita para receber toda a tubulagao.

Antes do assentamento, os tubos e pegas deverdo ser limpos e
inspecionados com cuidado. Deve ser verificado também a existéncia de
falhas de fabricagdo, assim como, danos e avarias decorrentes de transporte
e manuseio. No assentamento os tubos devem ser rigorosamente alinhados.
A uni&o da tubulagdo entre si ou com as conexdes e seu respectivo material

46




SANTA CRUZ DO SUL
de vedagho, deve ser feito com o cuidado necessario para que as juntas
sejam estanques. Nos periodos em que se paralisar o assentamento, a
extremidade da tubulagdo deve ser vedada com tampdes.

Qualquer reaterro sé podera ser iniciado apés a autorizagdo da
fiscalizagdo a quem cabe antes examinar a rede, a metragem e a instalagao
das pecas especiais.

Na operagdo mecidnica de compactagdo do reaterro todo

cuidado deve ser tomado para nio deslocar a tubulagio.

9.3 Boca de Lobo

O subleito devera estar regularizado e compactado para
posteriormente receber um lastro de brita, espessura 5cm. Sobre o Lastro de
brita, executar um lastro de concreto magro, espessura 5cm, ao qual devera
estar nivelado e conforme as dimensdes especificadas em projeto. As paredes
serdo construidas em alvenaria, espessura de 20cm, assentadas com
argamassa de cimento de areia, e rebocadas internamente. As tampas das
Boca de Lobo serdo em concreto armado, espessura 7 cm e concreto Fck 20
Mpa, com as armaduras dispostas conforme projeto.

As bocas de lobo localizadas em trechos muitos inclinados, deveréo
ser com depresséo de 3cm, para facilitar a entrada d’agua na boca de lobo.

As cotas de fundo e das tampas das Boca de Lobo, deverio
seguir o greide do terreno, sempre atentando para que os tubos tenham

o recobrimento conforme o projeto.

10. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Como na rua a rede ‘de agua que abastece as residéncias, esta
localizada no meio da via, sera necessaria a instalacdo de duas novas redes
de agua, as quais estaréo localizadas proximas a rede de drenagem pluvial,
fora da pista de rolamento. O eixo das tubulagdes de agua deve ser localizado
a uma distancia minima de 0,50 m do alinhamento dos lotes e a distancia

minima entre as tubulagdes de agua e de drenagem pluvial deve ser de
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0,60m. A tubulagdo de agua deve ficar, no minimo, 0,20 m acima da tubulagdo

de drenagem pluvial.

10.1. Sinalizagédo

Nas areas publicas abrangidas pela construgdo das obras, mesmo as
de trafego reduzido, qualquer escavagao que impeg¢a o livre uso dessas areas
sera convenientemente sinalizada através de placas indicativas, cavaletes,
passadicos, sinais luminosos, tapumes, guarda-corpos, tonéis, cones, etc.,
colocados em lugares visiveis.

Serdo adotadas providéncias necessarias para evitar acidentes ou
danos as pessoas e aos veiculos, ficando a fiscalizagdo da obra com poderes
para julga-las.

As placas indicativas de sinalizagédo terdo dimensdes adequadas de
acordo com as normas do Cédigo Nacional de Transito, pintadas com tintas

de cores que oferegam destaque.

10.2. Escavagéo, reaterro e asseﬁtamento das canalizagdes e conexdes

Estes servigos serdo executados nas dimensdes e formas indicadas
conforme detalhamentos na prancha 01 - “Projeto de Sistemas de
Abastecimento”. Os processos de execugdo destes servigos serao:

a) Manuais;

b) Mecénicos;

c¢) A fogo (explosivos);

d) A martelete;

e) outros ndo convencionais.

A escolha de um dos processos acima, devera ser em fungéo do tipo
de solo, conveniéncias locais de aproveitamento de médo de obra e outros

fatores condicionantes.
As escavagbes serdo executadas utilizando-se ao maximo os

processos mecanicos, ficando os processos manuais reservados para,

somente quando, os processos mecanicos foram inadequados.
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O material escavado sera depositado ao longo da via e somente de um
lado da vala, de forma a ndo constituir riscos para a obra, incémodo para o
desenvolvimento dos trabalhos, impedir o transito, além de que um dos lados

ficara livre para a colocagéao provisoéria dos tubos e conexées.

Quando a escavagédo afetar ou bloquear o acesso de veiculos a
garagens particulares ou de estabelecimentos comerciais ou industriais, deve-

se obedecer a um dos itens abaixo:

a) Fazer a escavagédo e o reaterro no mesmo dia (se possivel, mesmo

turno de expediente);
b) Fazer a escavagéo em duas etapas (metade de cada vez);

c) Fazer pontilhdo para passagem de veiculos (se ndo for possivel

obedecer um dos itens acima);

d) Fazer pontilhGes para pedestres, sempre que a vala obstruir a

antrada de prédios.

Todo material proveniente da escavagéo e que tenha sido considerado
imprestavel para o reaterro, pela fiscalizagéo, sera retirado da beira da vala,
no prazo maximo de 24 horas, a partir da data da escavagéo.

A canalizagao sera assentada sobre um leito de areia ou terra fofa de
10 cm de espessura e posteriormente sera preenchida e apiloada
gradativamente na parte lateral da canalizagdo, com material selecionado,
areia ou terra fofa, isenta de pedras ou detritos que possa ferir a canalizacio e

passa-se a uma nova etapa de compactagéo.

O espago compreendido entre a base de assentamento e a cota
definida pela geratriz externa superior do tubo, acrescida de 30cm, deve ser
preenchido cuidadosamente, com material selecionado e adequadamente

adensado, em camada néo superior a 10 cm, de cada vez.

A partir da segunda camada é igualmente langada uma terceira e uma
quarta, da mesma espessura e de material suscetivel de proporcionar uma
boa compactagéo, que a partir deste estagio poderd ser mecanica (placas

vibratérias) ou por apiloamento.
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A fiscalizagdo reserva-se o direito de suspender temporariamente os

servigcos quando a umidade do terreno n3o permitir a compactacao desejada

e, quando solicitada, a Contratada n&o tiver condigées de fornecer os

materiais (brita, areia, saibro, pé de pedra, etc.) necessérios a contornar a
situacéo.

Fica estritamente proibida a compactagdo da ultima camada do

reaterro com o rodado da retro-escavadeira, caminh3o, etc.

Toda e qualquer depresséo, verificada posteriormente no local da vala,
devera ser corrigida s expensas da Contratada e os materiais em sobra
deveré&o ser removidos imediatamente & conclusao dos servigos no trecho.

10.3. Projeto “as Built” de rede d'agua

A empresa CONTRATADA devera apresentar a fiscalizagédo, apds a
concluséo da obra, uma cépia colorida do projeto “as built’ indicando a
localizagéo precisa da rede e equipamentos conforme o executado em obra,
Este serd submetido a analise e aprovagio da fiscalizagdo da Prefeitura
Municipal. O projeto devera ser apresentado de forma clara e precisa
contendo todos os detalhes construtivos executados da obra mantendo os
mesmos padrées de escala e detalhamento do Projeto Executivo original.

Seréo elementos minimos do projeto:
- Planta de implantagéo da rede;

- Planta de detalhamento de vala no caso de haver alteragbes nas
dimensdes e/ou material;
- Projetos complementares, arquitet6nico, elétrico, hidraulico, conexées

no caso de haver alteragio dos projetos;

- Anotagéo de Responsabilidade Técnica perante o CREA de projeto
“as built’ de Sistema de Abastecimento de Agua, cujos custos correrdo por
conta da CONTRATADA:

- Uma cépia em midia digital (CD-R, DVD-R) dos desenhos em

extenséo .dwg e .pdf;
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- Todos os elementos deverdo estar assinados pelos respectivos

responsaveis técnicos.

11. COMPONENTE AMBIENTAL DO PROJETO

O Componente ambiental do projeto consiste na elaboragéo do Estudo
e Diagnéstico Ambiental da area de influéncia direta do Empreendimento, com
detalhamento e orgamentagdo das medidas de protegdo ambiental, quer
corretivas, quer preventivas objetivando a reabilitac&o/recuperagéo do passivo
ambiental e a execug&o das obras de forma ambientalmente corretas.

As atividades de detalhamento devem atentar para as informagdes ou
exigéncias dos 6rgéos ambientais.

Quanto aos processos envolvendo o licenciamento ambiental de obras
de implantagdo ou ampliagdo de estradas/rodovias, ou ainda, outras
atividades sem termo de referéncia especifico, para fins de orientar sobre a
documentagéo que podera ser exigida para o licenciamento ambiental dessas
atividades, deve-se considerar a elaboracédo de estudos e documentos sobre o
meio fisico, meio biético, diagnéstico ambiental da superficie e caracterizagdo
do empreendimento, identificagdo dos impactos ambientais, plano de controle
ambiental, intervencdo em area de preservagdo permanente, dentre outros
estudos previstos no termo de referéncia para “LICENCIAMENTO
AMBIENTAL - PARCELAMENTO DE SOLO".

Informagées sobre o processo de licenciamento ambiental, formularios

e termos de referéncia estéo disponiveis pelo

httg://gortal.sysnova.com.br/lndex.asgx?gmideQ?.

12. PLANTIO DE GRAMA TIPO BATATAIS

Os taludes adjacentes a estrada serzo revegetados com grama, sobre
camada de terra preta com espessura minima de 10 c¢m aditivadas com
N.P.K., sendo regadas até enraizagdo permanente.

O plantio de grama sera pago por m? executado.
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13. CONSIDERAGOES FINAIS *

Todos os materiais e equipamentos a serem empregados deverdo
atender as prescricbes das Normas Brasileiras ABNT que Ihes forem
aplicaveis, devendo ser utilizados materiais de alta qualidade e

confiabilidade técnica.

14. ACABAMENTO
Todas as etapas da obra deverdo ser executadas com o maximo

esmero e capricho, devendo apresentar na conclusdo dos mesmos, um

padréo de acabamento condizente.

156. LIMPEZA

Sera removido todo o entulho da obra. Todos os entulhos, residuos e
detritos que possam causar escorregamentos e acidentes, exceto o
pequeno excesso de areia para rejunte sob permissao da FISCALIZACAO,
deveréo ser removidos. A CONTRATADA devera reparar quaisquer danos

oriundos do processo de limpeza.

16. CONCLUSAO DA OBRA

A conclusdo da obra se dara quando a Empresa construtora tiver
realizado todos os servigos indicados por este memorial, demais projetos e

orcamento.

Santa Cruz do Sul, 29 de Abril de 2022.
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. PLAMLIA ORGANENTARIA

Obra: LENAGEM, AD, SINALIZAGAO E REDE DE AGUA Largura total {m):

Local ESTRADA BRUNO PRITSCH - BAIRRO JOAO ALVES, SANTA CRUZ DO SULIRS Extensdo (m): 2515,928
Area a pavim. (ai): 18143,49
Larg. passeio (m):

e
e g
1. SERVIGOS INCIAIS
11 | Composigha | 18 IMPLANTAGAO DE PLACA DE OBRA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO P 450 27454 % | e 123543 208,18 1.4aa56 | BONM 147757 250,16 172773
12 | Composia | 17 SERVIGOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAQ w | 2015844 014 036 050 28232 7.257.40 1007872 | BOM 337549 887985 12.088.34
13 | Composigse 1 MOBILIZAGA E DESMOBILIZAGAD DE EQUIPES E EQUIPAMENTOS Ueid. 200 4.064.04 000 | 406404 12008 000 B12808 | BON 872118 0,00 872118
LOGACAO DE CONTAINER 2,30 X 8,00 M, ALT. 2.50 M, COM 1 SANITARIO, PARA ESCRITORIO, COMPLETO, SEM DIVISORIAS INTERNAS (NAG INCLUI i
14 | swam 10778 OB A ACTIEEMOBLIZACAS mis | 1200 800,00 000 | s0000 9.600,00 000 5.600.00 11.481.80 000 11.481.60
15 | Composichs | 20 CARGA, MANOBRA, TRANSPORTE E DESCARGA DE CONTAINER Unid, 200 %080 123 | 10310 181,60 2460 20820 BON 217.18 2942 24661
18 ADMINISTRAGAO LOCAL DE OBRA - 12 MESES Unid, 100 1087120 | 14342040 | 16229160 1887120 143.420,40 162.201 80 19410078
21 | swam | seses LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO GOM REMOGAO DE CAMADA VEGETAL m | eodres 08 019 oar RS 1.088.61 R$ 114308 | Rmszzamro |eon|  Re 130198 RS 137431 R3 267829
22 | swam | 100077 CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAG BASCULANTE 6 OM3/16T m | ez 560 128 688 RS 4.40283 R$100636 | R3s40819 |BOM|  Rys2es7e RS 120061 RS 6.469,38
23 | swam | esers TRANSPORTE PARA BOTA-FORA (DMT=10,1KM) whkn] 7.84082 191 024 215 R$15.16657 | R$190580 | RS17.07277 |on|  Rs 1813870 R$2.279.34 R320.419.04
| i ESCAVACAD E CARGA MATERIAL 1A CATEGORIA, UTILIZANDO TRATOR DE ESTEIRAS DE 110 A 160HP COM LAMINA, PESO OPERACIONAL * 13T E PA o | esase o o i waiiire || westes | s bl wEiee Ao vy
CARREGADEIRA COM 170 HP.
25 | smam | 101120 ESCAVAGAO HORIZONTAL, INCLUINDO ESCARIFICAGAO EM SOLO DE 2A CATEGORIA COM TRATOR DE ESTEIRAS (15CHPILAMINA 3,18M3). AF_07/2020 m | 118500 502 167 ™ RS 5.948.70 R$ 197895 | Rs$7S2765 |BON|  R$T.A1465 RS 2.366,82 RS 9.481.47
28 | SICRO | 5502664 | ESCAVAGAO EM MATERIAL DE 3A CATEGORIA - RESISTENCIA A COMPRESSAO DE 50 A 70 MPA - COM ESCAVADEIRA E ROMPEDOR HIDRAULICO 1700KG | mb | 280756 935 248 Y RS 24.267.56 R$646802 | R$30.75556 |BOM| RS 2004782 RS 7.735.75 RS 3678367
27 | Compasicio | 28 ESCAVACAO A FOGO EM MATERIAL DE 3A CATEGORIA, ROCHA VIVA, A CEU ABERTO, FURACAG A BARRA MINA, m 6494 188,25 104p | 27315 | Rsios2e155 | Reesz208 | Rs17738361 |BOH|  Ret30s7 R$81.47098 RS$212.150,79
28 | sman 95875 TRANSPORTE PARA BOTA-FORA (DMT=10,1KM) e xKny 14236455 10 024 215 R$27191628 | R$34.167.48 | RS306.08376 | BDN|  R$ 32521188 RS 40.864,32 RS 366.076,20
29 | smam ARGILA ARENOSA (RETIRADA NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) m | ren200 4138 000 s | msamssrz RS 0.00 R$ 33282672 | BON| RS 398.08076 R$ 0,00 RS 398.060,76
210 | smap | esers TRANSPORTE DE SOLO ARGILO-ARENOSO (DMTa 12 9KM) ] 133.019.64 19 024 215 R$254.06751 | R§I1e2a71 | R$26599222 |BOM|  Re 30388474 R%38.181.95 RS 342.046,69
21 | swam | 100877 CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAO BASCULANTE 6 0M¥16T m | 103 580 128 688 RE57.74496 | R$13.19885 | R$70.4381 |BON|  R369.06287 RS 15.785,82 R 8484879
212 | smam s6365 EXECUGAO E COMPACTAGAO DE ATERRO COM SOLO P“Em"‘mf:m ANSL000 - EACLUSE ESOMACA0DARATE TRAMEORYE & MOLD); w | 783200 7.2 ER 1028 RSS647584 | R$2506512 | R$8154006 |BOM| RS 67.54510 RS 20.977.88 RS 9752298
213 | smap | 100878 REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO ATE 20 CM DE ESPESSURA w | 2015044 139 080 218 RS26.02162 | R31612758 | Rs4d14817 |BON|  RS33s3se RS 19.280,55 RS 52.802,41
214 | Composigio | 26 ENSAIOS DE REGULARIZAGAO E COMPACTAGAD DO SUBLEITO ""‘:’E‘;‘g‘:ﬁm"“ DE CONSISTENCIA, COMPACTACAD. MASSAESPECIFICA.ISCE | . | 504504 005 104 108 RS 1.007 97 R$2096562 | R$21.97379 | BON RS 120553 RS 25.075.12 RS 26.280,65
CERCA COM MOURGES DE MADEIRA, 7,5X7.5 CM, ESPAGAMENTO DE 2.5 M. ALTURA LIVRE DE 2 M, CRAVADOS 0.5 M, COM 4 FIOS DE ARAME FARPADO N° 14
215 | Composicie | 37 AN o PP B T AR A e m 571,98 w72 1904 | 4678 R$ 1585529 | R§1089050 | R§2674579 |BOW|  Retsse29n RS 13.025,04 RS 31.987.67

MICRODRENAGEM
311 | SICRD | 4805787 ESCAVAGAO MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 1+ CATEGORIA w | 301260 381 183 | RS 544 | RS 1047549 R$551306 | RS1638855 | BONM| RS 1300700 R$ 6568362 RS 18.600.71
T

312 | scRo | 4sos7e2 ESCAMAGAD MEC AN 4 DE VELA S0 MATERIAL BE 2 CATESH m - s2s 40 | RS 668 | R$262180 R$ 698,15 R$a3208s | BON R$ 3.136,67 RS 836,18 RS 3.971,65

313 | SICRO | 5502968 | ESCAVAGAQ DE VALA EM MATERIAL OE 3* CATEGORIA - RESISTENCIA A COMPRESSAO ATE 50 MPa - COM ESCAVADEIRA E ROMPEDOR HIDRAULICO 1700 kg | m# | 100185 1247 331 | Rs 1578| Rs1249432 R$331645 | R$1581077 | 8ONM| RS 1484321 RS 3.966,47 RS 16.900,68

314 | Composigha | 28 ESCAVACAO A FOGO EM MATERIAL DE 3A CATEGORIA, ROCHA VIVA, A CEU ABERTO, FURACAG A BARRA MINA. - 250,48 168,25 10490 |RS 27315| R$4214484 | R§2627640 | RSE6.42134 [BON|  R§S0.40535 RS 31.42657 RS 81.831.92

315 | scRo | asosrs? ESCAVAGAD MECANICA DE VALAS DE TRECHOS COM TUBULAGAO DE 600, 800 E 1000MM e 12866 381 189 | RS 544 RS 464,48 RS 235.45 Rsgses1 | BON RS 555.48 RS 261,60 RS 837,08

318 | Composigho | 19 LASTRO DE VALA COM PREPARO DE FUNDO, COM CAMADA DE BRITA (ESPESSURA 5 CM), LANGAMENTO MAHUAL o 104,00 1023 10202 |Rs 21235| R§1146352 | RS 1062048 | R32208440 |BON| RS 1371085 RS 12.702,08 R$ 2641284

317 | Composigla | 15 TRANSPORTE COMERCIAL DE BRITA (DMT=10,8KM) mexKa| 168480 101 0oe | RS 110 | R$1.70185 RS 15163 RS 185328 | BON R$2.035,17 RI181.35 RS 2.216,52

o] (R 2210 | TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS num.mmE:::z&emmu {PA1-PE), JUNTA RIGIDA (COM ARGAMASSA), FORNECMENTOE | siiio - ne |as vam| nysmraz wramois: |\ myasrme ool —re st AsEaeaz2 4301 T

318 | Composicio 14 TUBO OF CONCRETO PARA REDES COLETORAS OE AGUAS nwm,g;:ﬂ:s::mm M (PS1-PE). JUNTA RIGIDA (COM ARGAMASSA), FORNECMENTOE | | | 405500 8988 1438 84,04 R3S 27684858 | R$ST.56314 | R$336.41232 | BOW| R3S 33350338 RS 88,845 52 R$ 402.348,90

| TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 600 MM (PA1-PE), JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO NIVEL

3110 |  smapl w2 O TR - PRI AR P AETID: AL, (i m 400 24066 3357 |Rs 26363  Ryesess RS 13588 A3 1.13452 R$1.194.37 R 16251 RS 1.356,88

3| smapt s2214 | TUBODE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS “““W‘-mmsﬁ}ms":mm” (PA1-FEB). JUNTA RIGIDA (COM ARGAMASSA), FORNECIMENTCE | 4300 402,30 4477 |Rs 447.07| Rs17.20880 RS 1.925.11 R$ 1922401 | BON RS 20.669 48 R$ 230243 RS 22.991.91

3192 | Composiio | 30 TUBC DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 1000MM (PA2-PB), FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO m 10,00 52081 ses4 | RS 577.45| Res5208.10 RS 566,40 RSS.77450 | BOK RS 6.228,80 R$677.41 R36.908.30

3113 |  sam 93379 REATERRO MECANIZADO DE VALA (COM MATERIAL LOCAL), INCLUINDO COMPACTAGAD w | 273081 050 918 | Rs 1860| Rs2584080 | Re2s08431 | Resr0511 |eon|  ms3roesao RS 30.012.78 RS 51.037.68

3004  SINAP 95675 TRANSPORTE PARA BOTA-FORA (DMT=10,1KM) o x kel 30.463.75 19 024 2.1 RS 56.185,76 R$7.311,30 | RSE5457.06 |BOI|  RE69.50047 RS 874431 RS 78.334.48

BOCA DE LOBO EM ALVENARIA DE : o DE CIMENTO E AREIA 1:3), SOBRE LASTRO DE CONCRETO E TAMPA DE
1. i 41724 | BON y

3415 | Composicha [ aa pltmiitioll OO0 ST AL & J00 B0 wid. | 10800 869,83 38061 | 106054 | R$7101258 | R§a1.40486 | R$ 1124172 R$84.931.05 RS 49.519,57 RS 134.451,02
" BOCA DE LOBO EM ALVENARIA DE PEDRA GRES, (REVESTIDA C/ ARGAMASSA DE CIMENTO € AREIA 1-3), SGBRE LASTRO DE CONCRETO E TAMPA DE )

3018 | Composigso | 88 g pcigeoplrkipiarinamlpy el unid. 800 112103 51087 | 163190 | Rs672618 R$306522 | R$979140 | BOM RS 8.044.51 R$ 3.666,00 RS 11.71051

BOCA DE LOBO EM ALVENARIA DE PEDRA GRES, (RE! C/ ARGAMASSA E AREIA 1:3), SOBRE LASTRO DE CONCRETO E TAMPA DE
3147 | Composigo | 8C prmek it ety s e oo nid. 100 154151 e7836 | 221980 | Rs1s415 R$ 678,39 R$221090 | BONM RS 1.84385 RS 81135 R$2.655.00
1080 R B R ;
3008 | Composkio | 8D ROCADE Loao Eu De; PECRAGOES. e A 1N, BODHE LABTRODE CONCRETO ETAMPA O unid, 100 258456 89382 | 348848 | RS256456 RS 863,82 R$3.48848 | BON R$2.103,00 RS 1.089,13 R 417222
0 ARMADO 2.3%15%1,85

3119 | Composicha | 38 REVESTIMENTO DE CONCRETO (SCM) PARA VALA DE DRENAGEM m 400 4164 608 a2 R3166.56 R$24:2 R§ 18086 | BON RS 190,21 RS 29,00 RS 228,30

2120| sicRo | aatasss ENLEIVAMENTO DE VALA m 807,34 4z 384 782 RS 3.455.42 R$283872 | RSE30414 | BON R$ 413266 RS 351471 RS 764738

3121]  smam ssa75 TRANSPORTE PARA BOTA-FORA (DMT=10,1KM) wxke 8101 191 024 215 RS 15473 RS 19,44 R§ 17447 | BDH RS 185,08 R$ 2325 RS 20831

3122 Composicia { 30 AGULHAMENTO DE RACHAO EM FUNDO DE VALA — PREPARAGAG PARA A FUNDAGAG DO BUEIRO o 2821 1287 21.08 3408 R3365.88 RS 59485 RS 960E3 | BOIN RS 43758 RS 711,56 RE1,148,15

a1 smap 95875 TRANSPORTE DE RACHAO (DMT=10KM) kel 7617 181 024 215 RS 145,48 RS 1828 RS$16376 | BON RS 17390 RS 2186 RS 195.85

3124|  smAR 84962 [ONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRAGO 1:4,5:4.5 (CIMENTO! AREIA MEDIA BRITA 1) - BERGOS PARA OS BUEIROS, ESPESSURAS CONFORME DETALHAMENTO|  m* 4z 268.40 5023 | 3863 R$1.135,33 RS 25477 RS$130010 | BOI R$ 135765 RS 30470 RS 1.662,55

BOCA PARA BUEIRO SIMPLES TUBULAR (DN=0,50M) EM CONCRETO MAGRO, INCLUINDO FORMAS, ESCAVAGAD, REATERRO E MATERIAIS, COM FUNDO EM

3.1.25 | Composicio 3 LASTRO DE RACHAO COM BRITA, E BERGO DE CONCRETO MAGRO Unid. 2,00 63878 51984 | 115663 RS 1.273,58 RS 1.039,68 R$231326 | BOW R$ 152320 R$ 1.243.48 RS 2.766.66
" BOCA PARA BUEIRO SIMPLES TUBULAR (DN=0,80M) EM CONCRETO MAGRO, INCLUINDO FORMAS, vawm, REATERRO E MATERIAIS, COM FUNDO EM o

3.1.26 | Composigiic 3 LASTRO DE RACHAD BRITA, E BERGO DE CONCRETO MAGRO Unid. 400 944,88 765,59 1.710.47 R$ 377952 RS 3.062,38 RS 684188 BDiI R$ 4.520,31 RS 3.662,58 RS 8.182.89

BOCA PARA BUEIRD SIMPLES TUBULAR (DN=1.00M) EM CONCRETO MAGRO, INCLUINDO FORMAS, ESCAVAGAO, REATERRD E MATERIAIS, COM FUNDO EM )
1. ¥
3.1.27 | Composiclo 32 LASTRO DE RACHAD COM BRITA, E BERGO DE CONCRETO MAGRO Unid. 1.00 1.320,80 106350 | 2.384.30 R$ 1.320,80 RS 1.063,50 R$238430 | BON RS 157068 R31.27185 R$2.851,63
3128| sicro | 1sose7e ENROCAMENTO DE PEDRA ARRUMADA MANUALMENTE - PEDRA DE MAC COMERCIAL ~ FORNECIMENTO € ASSENTAMENTO w 000 1081 w258 | 21328 R30,00 RS 000 R30.00 80N RS 0.00 R3000 30,00

4 PAVIMENTAGAC ASFALTICA
a1 SINAPH 6399 EXECUGAO E COMPACTAGAO DE SUB BASE COM RACHAO BRITADO (Ex20 CM) w 3.901,57 7318 4,00 AL 292.143.00 15.966.28 308.100.2 | BOIT 349.403,04 18.085.67 368.498.71
2 SINAPI  linsuma 472 BLOQUEID/TRAVAMENTO DA SUB-BASE COM BRITA E=3cm m 598,74 8167 000 | RS €167 | RS$3652430 R$ 0,00 R$36.92430 | BOI RS 44,161,458 RS 0.00 RS 44.161,46
43 | Composicie 15 TRANSPORTE DE BRITA GRADUADA (DMTa 10 KM} ":m' 8.5881,10 104 008 110 8.070.81 808,30 8.878.21 801 10.848,81 966,73 181554
a4 SINAP 95875 TRANSPORTE DE PEDRA RACHAO (DMT= 10 KM) "K‘:: 53.866.20 181 024 215 102.922 64 12.932.69 11585533 | BOIY 123.085.48 15.467,50 138.562.98
4s SINAP 26386 BASE DE BRITA GRADUADA, EXECUGAD E COMPACTAGAO (E=20 CM) m 296368 107,15 455 11,70 32077281 1362124 33438405 | BOM 382.644.28 16.201,00 399.895,28
48 | Composigso 15 TRANSPORTE DE BRITA GRADUADA (DMT= 10 KM} "K‘;:' 44.905.20 101 008 1,10 45.354,25 404147 4939572 | 8DH 5424388 483360 59.077,28
47 | Composicio 25 ENSAIOS DE BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE o 2.093,68 011 198 2,08 328,30 5.927.49 6.256.78 8D 383,84 7.08928 7.483.12
48 | Composigho H IMPRIMAGAC DE BASE COM ASFALTO DILUIDO CM-30 w 18,143,408 1071 0.18 1087 19431878 2.902,96 197.219,74 | BDH 232.402,87 347154 235,874 81
42 | composicio ® LIMPEZA, VARREGAO E LAVAGEM DE PISTA wt 1814348 087 0.35 132 17.599,19 6.350.22 23.949.41 BOI 21.048,63 7568488 28.643,49
4.10 | Composigio ] PINTURA DE LIGAGAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C w 18.143.48 254 0,11 265 46.084 46 199578 4608024 | BON $5.117.01 238695 57.503,96




CAMADA ASFALTICA COM CBUQ (e=Scm), EXCLUSIVE TRANSPORTE 80717 1.461.08 i 153478 1.325.447,84 1.665.198 42
TRANSPORTE DE MASSA ASFALTICA (DMT=10 KMy B.071,70 128 012 140 11.611,78 m 15.189.66
ENSAIOS DE CONCRETO ASFALTICO 231328 106 2004 2,10 2.452,08 m S8.377.01
CARGA, MANOBRAS £ DESCARGA DE MISTURA BETUMINDSA A QUENTE, Com CAMINHAD BASCULANTE 231328 9.391,92 10.456,03 BDh 1M232.74

. LIMPEZA DA SUPERFICIE PARA APLICACAO DE SINALIZACAD 17178
52 | Composigio 2 SINALIZAGAO HORIZONTAL AREAS ESPECIAS 305,58 15,81 062 1643 483138 577833
L 5 S
53 SINAPI 102488 CAIACAO EM MEIO FIO m 5.012,00 037 053 130 1.854.44 221701 557475 7.792.66
—_ | | e
54 DAER 7285 PLACATIPO R-01 - REGULAMENTAGAD (PARADA OBRIGATORIA) - SUPORTE METALICO He 2.20M, L= 33 CM m 105 485,66 9538 561,04 488,54 584,77 118,78 704,55
-_-._h_—__‘_—-,_.hﬁ**—_—__‘_——a_____——____..____ 1 ] ]
55 DAER 7285 PLACATIPO A-328 ~ ADVERTENCIA (PASSAGEM DE PEDESTRE) - SUPORTE METALICO H=2,20M, L = 50 c m 2z 465,68 5,38 561.04 102811 123082 252,10 1.482.92
——_\;_ — |
56 DAER 7285 PLACA TIPO R-19 ~ REGULAMENTAGAD DE VELOCIDADE (VELOCIDADE MAX. PERMITIDA) ~ SUPORTE METALICO H = 2.20 M, DIAM. 50 CM.- m 4.02 485,66 9538 561,04 1.871,95 223885 458,58 2.697.43
— __—‘———“____________________ —_— ] |
57 DAER 7285 PLACATIPO A-2A, A-2B, A-20A & A-208 — ADVERTENCIA (CURVAS, DECLIVES £ ACLIVES) m 147 465,66 95,38 561.04 684,52 813,68 167,69 586,38
58 SICRO 3713604 m 441,00 438,86 580 442,75 192.655.26 19525275 23352220
6 REDE DE DISTRIBUIGAC E RECALQUE
——
(X SERVIGOS IICIAIS DE REDES DE DISTRIBUIGAG £ RECALQUE
as | e | LOSAGHO 0 neoes v omn s I P R RN I e s Ton] e | e
A =y e e T S I o Y R A T [
; SINALIZAGAO DE TRANSITO PARA OBRAS DE REDE DE AGUA EM AREA RURAL COM PLACA EM CHAPA DE AGO NUM 16 COM PINTURA REFLETIVA (PREGO POR
Composicla METRO DE REDE CONSTRUIDA) " e . o
513 4.747.00
62 MOVIMENTO DE SOLO
—_—
ESCAVAGAQ MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,51 (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAD POR TRECHO) COM
SINAPI S0105 | RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE Da CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M3/ POTENCIA: 88 HP), LARGURA MENOR QUE 0.8 M, EM SOLO DE 14 CATEGORIA, LOCAIS 2.187,10 5.665.26 7.852.36 BOI 261577 6.775,65 8.391.42
62.1 COM BAXO NIVEL DE INTERFERENCIA
ESCAVAGCAD MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 15M (MEDIA ENTRE MONTANTE £ JUSANTE/UMA COMPOSICAC POR TRECHO) COM 227,45 583,68 8141 1 08
g ] e RETROESCAVADEIRA (0,26 M3/88 HP), LARGURA MENOR QUE 0.8 M, EM SOLO DE 24 CATEGORIA. EM LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA 3 ’ . o 2o — i
z T e S —t ]
2.888,30 766,66 3.6549¢ BDI 345441 916,93 437134

—_— ]
623 |SICRO10NIT| Ssozess ESCAVACAC DE VALA EM MATERIAL DE 3* CATEGORIA - REslernm.\ACmPRESSIoATﬁ 50 MPA - COM ESCAVADEIRA £ ROMPEDOR HIDRAULICO 1.700 KG
Compasicaa 28 ESCAVACAC A FOGO EM MATERIAL DE 3A CATEGORIA, ROCHA VIVA, & CEY ABERTO. FURACAD A BARRA MiA. . J 2.741.68 6.073.71 1581539 BDI 1165105 7.264,18 1891521
6.2.4 g
—_ — | -—___—__—*h__
REATERRO MECANIZADO DE VALA coM RETROESCAVADEIRA, LARGURA ATE 0o, PROFUNDIDADE ATE 1.5, COM SOLO (sEM SUBSTITUIGAQ) DE 12 = 124
SINARY CATEGORIA EM LOCAIS CoM BAIKG nhjer DE INTERFERENCIA 682 1583 2288 304854 7.076,01 1012455 | gop 364605 8.462.91 12.108.86
626 | SMAPI 83362 REATERRO MANUAL DE VALAS Com COMPACTACAD MECANIZADA o i aa) 820 1835 2755 3.685.40 8.649.45 1231485 | son 438382 10.344,74 14.728,56
ﬁ-_________*——_“_“_____.__ ———— = _d7g) 9 | 1 " |
627 | Stam 85875 TRANSPORTE PARA BOTA-FORA (DMT=10,1Kn) i 191 024 215 131559 16531 1.480,90
—t —_— o = o —— i — = _HMW__H D S S
o 101622 | LASTRO DE VALA COM PREPARO DE FUNDO, LARGURA MENOR QUE ;.:T’ircg:émnl:mmeu LANGAMENTO MECANIZADO, EM LOCAL Com NIVEL BAIXO 106.32 5498 17030 2004872 12.360.58 2

4]

177118

3817230
628 18035
— ] |—190.36] —_
g20 | SNAPL 6077 ARGILA OU BARRO PARA ATERRO/REATERRG (RETIRADA NA JAZIDA, SEM TRANSFORTE) 1041278 | son 12.453,70 0,00 1245370
.24 | —
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS £ MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAG BASCULANTE 10 M* - CARGA coM PA CARREGADEIRA (CACAMBA DE
17 A28 M/ 128 HP) € DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3) e o 130045 1mes0 T
TRANSPORTE DE SOLO ARGILO-ARENDSO (DMT=12.3KKM) 119455 10.701.23

ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PRA PARA REDE DE AGUA, DN SOMM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM LOGAL COM iV,
(NAC INCLUI FOR TO)

101019

CURVA PVC PBA, JE, PB, 45 GRAUS, DN 50/ DE 80MM, PARA REDE Acua (NBR 10351)

CURVA PVC PBA, JE, PB. 80 GRAUS, D 50/ DE 60MM, PARA REDE AGUA (NBR 10351)

6.5

N T e e A R [ = Tl e T T
| ] S s e S I N
853 | COTAGEC - CURVA FERRO DUCTIL 4s%,

“ ADAPTADOR. PVC PBA, BOLSAROSCA, J&, DN 50/ DE 6oMM 57,68 BOh 0,00 68,99
ANEL BORRACHA, PARA TUBO/CONEXAG Puc PBA, DN 50 MM, PARA REDE AGUA 548 BOI “ 0.00 653

INSTALAGAO DE CONEXOES € ACESSORIOS ~ ADAPTADOR DE Pvc PBA, BOLSAIROSCA, JE, DN 50/ DE 60MM 0.00 Boit “ 0.00 0.00

1.089,84 _BDI_—' 1.303.45 0,00 130345

86,12 BOIt 26,68

TUBO DE AGO GALVANIZADO Com COSTURA, CLASSE LEVE, DN SOMM (27, E=3,00 MM, 4,40 KG/M (NBR 5580)
INSTALACAO DE TUBO DE ACO GALVANIZADO COM COSTURA, DN 50 (2, CONEXAG ROSQUEADA (EXCLUSIVE TUBG DE AGO)

LUVA DE FERROD GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 2
——
SINAPY 81188 FIXAGAC DE TUBOS HORIZONTAIS, MHETRDBMWRE‘EDUEM E MENORES U IGUASA?SMIJODMNBRM,‘.AEEIRAMETALUFLEX‘VEL 18MM

——\
TE 45 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, Com ROSCA BSP, DE 2¢
SINAPY 1750 CURVA 80 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BsP FEMEA, DE 2
NIPLE DE FERRO GALVANIZADD, CoM ROSCA BSP, DE 2

ADAPTADOR.PWMNLMDSCA.JE.DNSDFDEMHM

»
~

EEFEL
1ifi
H g

ANEL BORRACHA, PARA TUBO/CONEXAD Pve PBA, DN 50 MM, PARA. REDE AGUA

CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA RETANGULAR, EM CONCRETO PRE-MOLDADO, DIMENSOES INTERNAS: 0.6XD.6X0,5 M

VALVULA AUTOMATICA PARA REDUCAG DE PRESSAG 2

REGISTRO FERRO FUNDIDO, EURO 24, DN SOMM, PBA, COM CABEGOTE, PINTURA DA PECA EM EPOXI, CUN
ELASTOMERO EDPM (N8R 14868)

- DN SOMM. PBA, COM CABEGOTE, PINTURA DA PEGA EM EPOXI, CUN
ELASTOMERO EOPM (N8R 14088)

INSTALACAO DE CONEXOES E ACESSORIOS = REGISTRO DE GAVETA, FERRO DUCTIL, PBA, DNSOMM - (TCPO 157

COLAR DE TOMADA DE FERRO FUNDIDG JR SOMM X /4"

VENTOSA FERRO DUCTIL SIMPLES FUNGAO Com ROSCA w4

NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, CoM ROSCA BSP, DE 314~
CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA RETANGULAR, EM CONCRETO PRE-MOLDADO, DIMENSOES INTERNAS: 0.4XD,4X0,4 M

INSTALAGAO DE CONEX3ES E ACESSORIOS = VENTOSA - (TCPO *159

RAMAL PREDIAL EM TUBO PEAD 20MM — FORNECIMENTO, INSTALAGAOD, ESCAVACAC E REATERRO

COLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA COM ROSCA, DE 50 M

i




74 SINAPY e8527 REMOGAO DE RAIZES REMANESCENTES DE TRONCO DE ARVORE COM DIAME TRO MAIOR OU IGUAL A 0,40 M E MENOR QUE 0,60 M.AF_05/2018 Unid, 2300 9065 78,66 168,31 208485 180818 389413 B8Oz 2.493,80 216378 485738
SINARY 88528 REMOGAD DE RAIZES REMANESCENTES DE TRONCO DE ARVORE COM DIAMETRO MAICR OU IGUAL A 0.20 M E MENCR QUE 0,40 M.AF_05/2018 OU IGUAL A 13256 115,08 247.58 1.855,84 161042 3.466.26 ) 221958 1.826.06 414564
75 0,60 M.AF_05/2018 Unid. 14,00
76 SINAPY 98528 ‘CORTE RASO E RECORTE DE ARVORE COM DIAMETRO DE TRONCO MAIOR OU IGUAL A 0,20 M E MENOR QUE 0,40 M.AF_DS/2018 Unid. 26,00 1483 4133 5826 388,18 1.12658 151476 BOl4 464,26 134739 1.811.65
77 SINAPI 96530 'CORTE RASO E RECORTE DE ARVORE COM DIAMETRO DE TRONCO MAIOR OU IGUAL A 0,40 M £ MENCR QUE 0,80 M.AF_DS72018 Unid, 23,00 2858 mwna 103,79 611.34 1.775,83 238717 BDIS 73118 212389 285505
78 SINAPY 88531 CORTE RASO E RECORTE DE ARVORE COM DIAMETRC DE TRONCO MAIOR OU IGUAL A 0,60 MAF_05/2018 nid. il 1507 12488 3893 161088 174804 335002 BOIE 182673 2.080,66 4.017.39
PLANTIO DE MUDA DE ARVORE COM ALTURA DE 0,30 A 0,80 M EM COVA DE 0,60 X 0.60 X 0.60 M 630,00 14.401,80 3.420,90 17.822.70 80I7 17.22455 21.31585

. TOTALDOTTEM (RS)

SERVICOS FINAIS E COMPLEMENTARES

8
8.1 SINARL 84273 ASSENTAMENTO DE MEIO FIO EM TRECHO RETO, mmemE:‘?gf;:TAﬂﬁggmm 100X1SX13X30CM ( COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X o 5012,00 36,07 12,83 RS 4890 RS 180,762 84 RS 64.303,96 R$ 24508880 | BOH R$216.216,28 RS 76.907,54 R$293.123,82
8.2 SINAPI 87372 TRAGO 1:3 PARA O DE BLOCO EM CONCRETO- SARJETA " 7.52 54957 163,79 R$ 71336 R$ 443277 R$ 120170 R$ 538447 Bon RS 494279 RS 1.473.11 RS 6.41590
83 Composicio 24 LASTRO DE BRITA - ESPESSURA 10 CM FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO m 588,37 7875 2324 RS 9890 R$ 45.157,40 RS 13673,72 RS 58.831,12 8D RS 54.008.25 RS 16.353.77 RS 70.362 02
B4 Composicao 15 TRANSPORTE COMERCIAL DE BRITA (DMT=10KM) m x Kimf B.82555 10 008 RS 110 R$ 891381 RS 794,30 R$6.708,11 |- 3] R$ 10.66092 RS 949.98 RS 11.610,90
85 SICRO 4413996 ENLEIVAMENTO DE TALUDE w 5.527 46 428 384 782 R$ 2365753 RS§ 20.119.95 RS 43.777.48 BDH RS 28.204.41 R$ 24,063 48 RS 52.357 .87
BE Composicho 10 LIMPEZA FINAL DA OBRA L 18143 40 0,12 035 047 RS 2147722 R$ 6.350,22 R$ 852744 801 R$ 260396 RS 10.188 82
: Sl  TOTAL O ITEM (RS) T o

e FONTES DE PESQUSA DEPRESDST Tola Wet o, (RS} Lol dlf

1) SINARY 0372027 ' ' 4.967.960,28

2) sicro s12022 Total Mat B (%) | Tota de M.0 (%) Total sem B0 (%)

3) DAER 0572013 ATUALIZADO PARA 0472022 POR i OE REA. ;

14T

100,00%

Guilherme Sulzbach Schmid El Hajjar

Eng.® Civil CREA RS23987¢

Santa Cruz do Sul, 16 de Maio de 2022

!
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i
|
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FORMATO A3 (297 X 420)

|

LOCALIZACAO SITUACAO
(SEM ESCALA) (SEM ESCALA)
PROJETO: MUNICIPIO:
l_, E G E N DA: PROJETO DE ENGENHARIA SANTA CRUZ DO SUL
= \ PAVIMENTAGAC ASFALTICA ESTADO:
RS
PLANTA BAIXA ELABORADO POR: / \ TIPO: i DATA:
MARIANA BRESCOVIT w;NrERya(LTER E ANA I SITUAGAO/LOCALIZAGCAD .
. CAROLINA AGGEN | ABR/2022
TRECHO A SER PAVIMENTADO S, RMANV EsTorRbNiGe SR seen SRV o o
ESCALA:
RUAS EXISTENTES stk s tuanics il Ay 0 s Kot s T SEM BSCALA
i ) i 3 LOCAL: LiNHA JOAO ALVES - SANTA CRUZ DO SUL RS
.MA’QQ»" Wﬂq“ &/ AREA TOTAL DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA: 18.163,49 M2 i dion
cw.»«tanz svu.zscﬁms,ﬁ:m;)“;: xcmﬁéb:;gﬁrmt::nemo L —_— EXTENSAQ TOTAL: 2.519,929 1 ! O I /0 i
R

Nyt




LEGENDA:

QUANTITATIVO DAS TUBULAGOES

VIA NAO PAVIMENTADA DISCRIMINAGAO DIAMETRO | QUANT. | s, | et
-~ REDE DE Dlsmllm(;lo DN 50 CLASSE 15 Tubo PVC PBA JEI, classe 15, para rede de dgua (NBR 5647) S0mm (27) 4723 m 24m 4747 m
~ - REDE DE DISTRIBUICAO EXISTENTE Tubo de ago galvankado com costura, classe leve, 4,40 Kg/m (NBR 5580) 50mm (27 i2m | Nse Apiica 12Zm
-4~ REGISTRO DE GAVETA Curva de Ferro Galvanizado 80G com rosca BSP fémea 50mm (2°) 2un. | Fse Aplica 2un.
-30&- VALVULA REDUTORA DE PRESSAO Curva de Forro Dicth 900, PEA 50mm () aun. | fse Ack Lun.
(%, REGISTRO DE DESCARGA (EXPURGO} e e O S0mm (2°) 3un. | NseAplica 3un. REDE DE AGUA
= EXISTENTE
ALTIMETRIA * Luva de Ferro Galvanizade, com rosca BSP 50mm (2°) 1un. | NseAplica 1un. .
Té 45 graus de lerro galvanizado, com rosca BSP 50mm (2) 1un. | NseApiica 1un.
-~
() VENTOSA Curva PVC PBA 456 50mm (27) 4un. | NseAplica 4 un.
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REDE DE AGUA
EXISTENTE

RESERVATORIO
EXISTENTE |

~_~€URVA 90° FERRO

REGiSTRO ﬁ.zi. . . DUCTIL, PBA, DN 50
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LEGENDA:

TERRENO

ALINHAMENTO

GREIDE

ENG. CIVIL 17619
CREARS227983

FROETD.

PROJETO DE ENGENHARIA
PAVIMENTAGAQ ASFALTICA

MmICIPIO:
SANTA CRUZ DO St
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SARJETA COM DEPRESSAQ

: T
1] r\ggﬁﬂm‘ﬁmm mlHﬂlHﬁgl
e _BOCA-DE-LOBO DE "

TUBO DE CONCRETO

Brita pra reqularizar
CAIXA BL (0,80 x 0,80 INT.)

ESC.: 1/50

(e= 5cm)

Concreto magro | MAXINA EFICIENCIA o\ : g
= W N
2

SARJETA COM DEPRESSAO COM BOCA-DE-LOBO DE

MAXIMA EFICIENCIA
ESC.: 1/20

TAMPA 0,54 x 1,90
ARMADURA

TAMPA 1,80 x2,70
PLANTA BAIXA

Sole 1* calegoria

QUADRO DE DI’MENSC)ES
DIAMETRO

Tom »#

40 72

80 96

80 120 0

00 141 2
sohs de drenagen NOTAS:

1- Dimensbes em cm;

@ Espessura do Tube

DIMENSOES DAS VALAS PARA
ASSENTAMENTO DOS TUBOS
ESC.: 1/20

10
O’P‘ﬁ =]
S\ @ -
2 ~ 2 9 DI_} ;——'D
E'E T1¢ & 12
15 135 1 70

L0685 N\
FENDA HORZONTAL LONGITUDINAL

BOCA DE LOBO: MAXIMA EFICIENCIA
ESC.: 1/20

2- Apitoar o fundo da vala @ realizar o lestro de brita Scm.
C-Letgura da vala para sscevar

BESSELL
“ A

PROJETO DE DRENAGEM

fssaria cmuz v sl

Mariang Brescouit Wiernoiier

- - e

RS
= —
OETALAMENTOS R
o Eslrogo Bruno Pritach =
s Lo W s = Bt G 0 SRS A,
s L —
03/03




720

3.60 } 3.60
= i PINTURA DE LIGAGAQ
g | COM RR-2C CBUQ (e=5cm)
FAIXA DE ROLAMENTO £ FAIXA DE ROLAMENTO NPRIMAG BRITA GRADUADA
PASSEIO >< PASSEIO (e=15cm)

DET. 3

1.5% DET. 2 1,5%

RACHAOQO (e=20cm)

DET. 1 - PAVIMENTAGAOQ
SEM ESCALA

SECAO TIPO DE PAVIMENTACAQO ASFALTICA
Escala: 1/50

PAVIMENTO

L 100

MEIO-FIO

SARGETA

Rpo VISTA SUPERIOR

Sem escala

1=

it DET. 2 - PAVIMENTAGAO
s SEM ESCALA

=0

PERSPECTIVA  VISTA LATERAL

100 L

Sem escala Sem escala g
Sem escala :
DET. 3 - MEIO-FIO DE CONCRETO = e
- = - »5__:: ¥ i rH v B PROJETO FA\'II‘IENTACSO SANTA CRUZ DO SUL
SEM ESCALA j SANTA CRUZDO SUL pro——
PISTA DE ROLAMENTO RS
P ELABORADO POR:
CAMADA DE CB.U.Q ( Scm ) e Ty TIPD: e DATA:
CAMADA DE BRITA GRADUADA ( 15c¢m ) i ¢ MAl/2022
[TKZFTY CAMADA DE RACHAD { 20cm ) RESPONSAVEL TECIMCE: ?W“"“"’“-
SUB - LEITO :r OBRA: ESTRADA BRUND PRITSCH ESCALA:
‘ INDICADAS
% LOCAL: ESTRADA BRUNO PRITSCH - SANTA CRUZ DO
(‘( j il f PRANCHA:
AN 7M AREA TOTAL DE PAVIMENTAGAC ASFALTICA: 18.163,49 m2
LIERIIE A TBATH SO EL o SRR | i ELSTOR RENATO DESBESSELL /O |
ENG. CIVIL - CREA/FS 236,879 i SECPETLPIO DE PLANEJSMENTD E OPCAMENTO EXTENSAD TOTAL: 2,519,929 m




Formato (700 x 394

e e

PLACAS DE REGULAMENTAGAD

R18 - VELDCIDADE MAXIMA PERMITIDN ¥
SE¥ C3CALA % el 4 |

PLACAS DE ADVERTENCIA

328 : PASSAGEM: SINALIZADA OE PEDESTRES
SEM ESCALA

/77, PLACAS DE REGULAMENTAGAD

xé' o
, g;l \!T’iﬁ“"‘“‘“““’“’

Suporte Watdlico
/82

|

|

w
.

PLACAS DE ADVERTENCIA S : : i g |
A-208 : ACLIVE ACENTUDADD h-208 ; DECLIVE ACENTUDADD i & b |
sy

ey R
» O\ﬁ\” PLACAS DE ADVERTENCIA

: m [ =
L . 4 T TIE 5 SaNTa CRUZ DO SUL |
LEGENDA: SE:;Z SANTA CRRZ DO St l PRI SeL A e ‘
- = g RS |
CINALIZAGAD NO EIX0, AMARELA (CONTINUA)  fmemrts — |
ANA CARDLINA AGOENS | PLANTA BaIxA 1A

I——————— namizoz?
MEIO-FIO DE CONCRETO FAIXA DE TRAVESSIA DE PEDESTRES [P
mwmmn AREA DO PAVIMENTO ’ : iss %  [— - escan

| 141000

2 PRUre PRITRCH - SANTA CRUL B0

Pracr:

s LINHA DE BORDO, LATERAIS, BRANCA BLACA DE SINALIZAGAD (VISTA EM PLANTA) 0 SR
R O'
0L

scctinn i h st € Ay | EXTENGE0 TOTAL: 2




Formato (427 x S54)

PLACAS DE ADVERTENCIA

A-32B : PASSAGEM SINALIZADA DE PEDESTRES

)
|
1
1
SEM ESCALA |

PAVIMENTO:
ASFALTICO

PLACAS DE REGULAMENTAGAQ
R19- VELOCIDADE MAXIMA PERMITIDA

SEM ESCALA

TN

() 4, 01

!_‘ /

. =

£E Suporte Metslico
824 221/2"
£5
4

PAVIMENTO- "

ASFALTICO Tz

Buraco
30x30cm
/ @=30cm

SEM ESCALA

H = min. 2,00m
H = _mox 2,50m

PLACAS DE ADVERTENGIA
A-2B : CURVA A DIREITA

~—Suporte Melélico |
8 21/2° |

LEGENDA:

———— MEI0-FIO DE CONCRETO
mmmme AREA DO PAVIMENTO
LINHA DE BORDO, LATERAIS, BRANCA

SINALIZACAO NO EIXO, AMARELA (CONTINUA)

FAIXA DE TRAVESSIA DE PEDESTRES

PLACA DE SINALIZAGAO (VISTA EM FLANTA)

FROJETO: HUNICIP10:
AR iETea PROJETO DE SINALIZACAQ SANTAICRUZ DO Sia.
SANTA CRUZ DO SUL ESTADO
RS
ELABORADO POR B DATA
AMA CARDLINA AGGENS PLANTA BAIXA
. ABR/2022
HESPONSAVEL TECQHIOO: | PROPRIE TARIC:
| OBRA. ESTRADA BRUNG PRITSCH FacAL
| 141000
| I\ e LOCAL: ESTRADA BRUND PRITSCH - SANTA CRUZ DO
: j \ ('u #f ' SRS PRANCHA :
halkucli. | & AREA TOTAL DE PAVIMENTACAD ASFALTICA: 18.143,49 nt
- = e 0204
AERNE 299 870 SECRETARID 06 ALMNEMrEN10 ¢ cagaenTo | EXTENSAD TOTAL: 2.519,920 m

i
|
i
i

|
§
1
{




Formato (555 x 594

PLACAS DE REGULAMENTAGAQ

R19 - VELDCIDADE MAXIMA PERMITIDA
SEM ESCALA

Suporte Metsiico
©21/2

LEGENDA:

MEIQ-FIO DE CONCRETO
m—— \REA DO PAVIMENTO

LINHA DE BORDO, LATERAIS, BRANCA

|

SINALIZACAD NO EIXO, AMARELA (CONTINUA)

FAIXA DE TRAVESSIA DE PEDESTRES

PLACA DE SINALIZACAO (VISTA EM PLANTA)

@ SANTA CRLZ DO SUL

PROJETO DE SINALIZACAC

SANTA CRUZ DO SUL|

A& CAROLIIA AGEENS

(0L |
il

PLANTA BAIKA

“8R/2022

|Escas

000

" 0304




Formato (555 x 5943

&
\

1
i
i

E

| RO - PARADA OBRICATORA
" SEM ESCALA

g ™ PLACAS DE REGULAMENTAGAD

Suporte Matslico
@21/

%
S

PAVIMENTO-
ASFALTICO

PLACAS DE ADVERTENCIA (( \) PLACAS DE REGULAMENTAGAD
A-328 - PASSAGEM SINALLZADA DE PEDESTRES ,‘ ‘q,“_j R18 - VELDCIDADE MAXIMA PERMITIDA
SEM ESCALA 1| o SEM ESCALA

‘.H,“

a2 /7

|
Suporte Metslico |
|

Burace PAVIMENTO——
30x30cm ASFALTICO ‘

g

:

—t

&
>
4

| PaviMENTO
ASFALTICO

=

PLACAS DE ADVERTENCIA

A-208 : ACUIVE ACENTUDADO
SEM ESCALA

e\
>
4%7

_i_

PAVIMENTO:
ASFALTICO

PLACAS DE ADVERTENCIA

A-204 : DECLIVE ACENTUDADO
SEM ESCALA

)

LEGENDA:

- MEIO-FI0 DE CONCRETOQ
——— LREA DO PAVIMENTO

DEFENSA METALICA
SEMI-MALEAVEL SIMPLES

m=mss——= LINHA DE BORDO, LATERAIS, BRANCA

SINALIZACAO NO EIXO, AMARELA (CONTINUA)

FAIXA DE TRAVESSIA DE PEDESTRES

PLACA DE SINALIZAGAOD (VISTA EM PLANTA)

( s 4 3 | PROJETO DE SINALIZAGAD ANETA Sl 00 B
SAMIA CRUZ DO SUL i E=Taz0
= RS

AMA CAROLINA AGGENS

PLAMTA BAIKA

Oion E5TRADA BEUND PRITSCH




)

Forme.

LEGENDA:

e Tuthio PS1.P8 (400MM)
Tubo PA1-PB (400mm)
Tubo PA1-PE (B00mm)
Tubo PA1-PB (800mm)
e Tt PA1-PB (1000mm)

’- Sentido do Escoamento

s Boca de Busiro Tubular
Simples

Caixa Caletora 1,20¢1,20
(externo)

Tubutacho PA1-PB= 400mm
COMPRIMENTO= 211,00m

Tubldecso PS1-PB= 400 mm
COMPRIMENTOR 4003,00m
Tubdaio PA1-PB= B00mm
COMPRIMENTO= 4,00m

Tubulagio PA1-PE= BOOmm
COMPRIMENTO= 43,00m

Tubulscic PA2-PEs 1000mm
COMPRIMENTO= 10,00m

OBSERVAGOES.

variacas Caixas coletoras som as dimensdes
espacificadas 10130 3 dimenc3c externa de
1,20x1,20 m ¢ aliura conforme planta de

.nmnnn'm-nmmuum !

COTA DE FUNDO DA BOCA 0F LOBD i e i
cepressso de Jem:

Vab Revestida com Grama
BL2 e BLE: Bocas de lobo de-

Vain ce Concreto maxima eficincie, conforme.

DIVISOR DE AGUAS

oo
i s

SEE
éﬁﬁﬁ’“’"“’

DIVISOR DE AGUAS

pr—
on B O PROJETO DE ENGENHARIL zanra cmuz DO 2L
SANTA CRUZ BO SUL PAVIMENTACAD ASFALTICA ey
&S
e mic 7o e
P, GRSCT AT TR e
ROLETD b DG aawrzozz
escac.
o8R: E3TRADN BN PRI TSN
1000
. ESTRAA BRUAE) PRI - SATA TR 10 B 58
% B
PR
e 2 0 e St W om, 25m.929 w 0 [.I'BB
: [ L >




PA1PBe

211,00m
PS1-PB= 400 me

.m

4.00m

PA1PE= B00mm.
PA1-PB= B0Omm

Tubtisgio PAZ-PB= 1000mm
i 10,00m

terao a dimensdo exiema de
,20:1,20 m e situra conforme planta de
BL2 @ BLE: Bocas de lobo de

 prancha de detsihamentos;

‘—-l".
Geprassto de Sem:

354474 CRUT DO S
=
aEmITOIT
000

02108

LEGENDA:

v Tudo PS1-PB (400mm)
e Tutbo PAPB (400mm)

nennen Tuibt PA1-PE (800mem)

 Tubo PA1-PE [800mem)
e Tubo PA1-PE (1000mmM)

P Seniido do Escoaments

Boca de Busiro Tubuiar
‘Simples.

. Caixa Colstora 1206120
(externo)

St

B s

. TAWER D BOCA DE
@,ﬂ- Loso




X 297)

Formai

DIVISOR DE AGUAS 3

LEGENDA:

e Titbo PS1-PB (400mm)
- Tubo PA1-PE (400mm)
Tubo PA1-PE (800mm)
Tubo PA1-PE (800mm)
e Tubo PA1-PB (1000mm)
P Sentioo oo Escoamento

p — Boca de Bueiro Tubular
Smples.
Caixs Coletora 1.20x1.20
(externo)
Caixs Coletora dimensbes

veriadas

COTA DA TAMBE 04 BOCA DE LORD
(R0Y (paTE SueERmoR;

OTA DE FUNDD B4 BOCA DE LOBO

I=  Vala Revestids com Grama

Valz de Concreto

Tubulagdo PAT-FE= 400mm
COMPRIMENTO= 211,00m

Tubulacso PS1-PB= 400 mm
COMPRIMENTO= 4003,00m

Tubulaghe PA1-PB= B00mm
COMPRIMENTO= 4,00m
Tubulacko PA1-PE= BOOmmM
COMPRIMENTO= 43,00m

Tubulsplo PAZ.PB= 1000mm
COMPRIMENTO= 10,00m

OBSERVAGOES:
Caixas coletores sem o5 dimensbes

espacticaces terdo o dimensso exiema de
120x1,20 m ¢ ahtura conforme planta de
detainamento.

Bocas de bobo circuladas terko
depressao de Jem;

=

DRk ESTRADS B PRNTECH

a3
e e pssenen

TG
Fies PROJETD DE ENGENHARIE 3aNT2 CRUZ DO S
SANTA CRUE DO SUL PAVIMENTACAO ASFALTICA =
"
Fe —
BB BRESCENT WAL TER e -
PATO (F DREACER asmrzoz:

LOCAL gESTRAS BRLND FRETECH - BANTA CRUE 10 A5

escacs

00y

03108

\




Tubtllagho PA1-PB= 400mm
COMPRIMENTO:= 211,00m
. Tubs PS1-PE (400mm) |
e ! Tubuiagho P51.PB= 400 mm
- Tubo PA1PE (400mm) COMPRIMENTO= 4103,00m
e Tubo PAT-PB (600mm) -
Tuo PAT-PE ( oom
e Tubo PA1-PB (1000mm) Tubulagho PA1-PB= BIOmM
COMPRIMENTOR
- Sentico do Escosmento 43,00m
e B Tubibegho PAz-PB; ;::nn
Simples. SO 194

- Caixa Coleior 1.20x1.20
(externo)
OBSERVAGOES: |

Caixa Coletora dimensbes i
variedas Caixas coletoras sem 85 !

il
ST
o
==  Valk Revestida com Grama

Vala de Concreto maxima eficiéncia, conforme ,

[~

g

= I l

iy % | PROJETO DE ENGEWHARIE
| BATA CHUZ DO S \, I PAVIMENTACAC ASFALTICA

® i |

E LaBRAE 1O

: umrin SESCANT WATIEREL TER e

) FOETO B PRENGEN

!—--—

B S e
| i TR ARG FRITESH - BT CRLE (9 355
| ——
TEETERETT | it ey | €000 1010 AR

I S I

ipal de Obras @
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Formaio (4.

LEGENDA:

-~ Tubo P§1-PB (400mm)
Tubo PA1-PB (400mim)
Tubo PA1-PE (800mm)
Tubo PA1.P8 (800mm)
e Tubo PA1-P (1000mm)
- Sentico do Escoaments

Nems  Boca de Busim Tubutar
Simples
Caixa Colotora 1,20x1,20
{axtorno)

. Caixa Coletors dimensbes
variagas

XA DA TANPA DA BOCA DE LOBD
(o wante susERin)
\Z ~~coma oe #uspo ba BocA pe Loso

= Veis Revestide com Grama

Vaia de Concreto

Tubulagao PA1-PE= &00mm
COMPRIMENTO= 211,00m

Tubulagso PS1-PB= 400 min
COMPRIMENTO= 4003 00m
Tubulagao PA1-PB= 600mm
COMPRIMENTO= 4,00m

Tubidacio PA1.PB= BOOmm
COMPRIMENTO= 43,00m

Tubuiacio PAZPB= 1000mm
COMPRIMENTO= 10.00m

OBSERVAGOES:

Cainas coletoras sam s dimensties
especiicadas terkc 3 imensho extema de
1.20x1.20 m & skurs conforme piants de
detalhamento;

Bocas de lobo circuladas iero
deprassho de Jcm:

BL2 e BLE: Bocas de lobo de
prancha de detalhamentos;

A4

k. e, e
syait PROJETO OE ENGENHARIA sanTA CAUZ B0 a1t
SANTA CREE DO SuL PAVIMENTAGRO ASFALTICA ey
- n
et v e
LRI BRESCONT] WTERWELTER e
awmrzozz
ercas
L CER ESTRADS Funs FITRCH
111008
LOCAL. ESTRAN, KNS FRITECH - K0NTA CRALZ 00 5L B8
o
P TOTAL A 07
= T
.- s it . o s s e | EXTLASER TOTAL 2 508959 /08|

AR
M G ﬂs 4




Formato (555 x 297)

LEGENDA:

Tubo PS1-PB (400mm)
nnnnn —  Tubo PA1-PB (400mm)
Tubo PA1-PB (600mm)
Tubo PA1-PE (800mm)
Tubo PA1-PE (1000mm)

P  Sentido do Escoamento

N’ Bocade Bueiro Tubular
Simples

. Caixa Coletora 1,20x1,20
(externo)

. Caixa Coletora dimensdes
variadas

COTA DA TAMPA DA BOCA DE LOBO
(300" (PARTE SUPERIOR)
\ XX /~~CcOTA DE FUNDO DA BOCA DE LOBO

—= Vala Revestida com Grama

Vala de Concreto

C= 38,00m - (
PA1-PB= 800mm

T112
C=4,00m
PAIJB.4W"

Tubulagdo PA1-PB= 400mm
COMPRIMENTO= 211,00m

Tubulagdo PS1-PB= 400 mm
COMPRIMENTO= 4003,00m

Tubulagdo PA1-PB= 600mm
COMPRIMENTO= 4,00m

Tubulagdo PA1-PB= 800mm
COMPRIMENTO= 43,00m

Tubulagdo PA2-PB= 1000mm
COMPRIMENTO= 10,00m

OBSERVACOES:

Caixas coletoras sem as dimensdes
especificadas tergo a dimensé&oc exlerna de
1,20x1,20 m e altura conforme planta de
detalhamento;

Bocas de lobo circuladas terdo
depresséo de 3cm;

BLZ2 e BL8: Bocas de lobo de
maxima eficiéncia, conforme
prancha de detalhamentos;

EBSTOR RENATO D SEESSELL
Vive-Prefeito ¢ Secretdsto Buriciual de
¢ Orgamenio
[FROJETO: MUNICIPIO-
PROJETO DE ENGENHARIA SANTA CRUZ DO SWL
PAVIMENTAGAD ASFALTICA sty
RS
E ORADD POR: "
L8 MARIANA BRESCOVIT WINTERHALTER TIPO: DaTA:
PROJETO DE DRENAGEM ABR/ 2022
RESPONSAVEL TEONICS: PROPRIETARIO:
/ ESCALA:
OBRA: ESTRADA BRUNO PRITSCH
v g 111000

D4, VL - CREARS £30.87% SecaETian 06 e ENTO £ CrgavenTo | EXTENSAQ TOTAL: 2.519.9:

AREA TOTAL: 18.IL3.LY r2
e AT Ee L ELSTOR REWATE DESRCRSELL -
i

LOCAL: ESTRADA BRUND PRITSCH - SANTA CRUZ DO SUL-RS
7

PRANCHA:

/ / 0808




FORMATO A3 (420 X 297)

TR

SANTA CRUZ DO SUL

SECRETARIA DE ORCAMENTO E PLANEJAMENTO

3

J

PROJETO: i i LOCAL:
[MAPA DE DMT DA OBRA ATE A MINERADORA-BRITA E PO DE PEDRA) STTcAsAESY.
/ DISTANCIA: \ & ESCALA \ DATA: \! DESENHO: ‘!;RANCHA-'
\__10,0 Km  J{__1NDIcADA J\_ aBR/2022 J\__ Mariana 1/5

¥ L




_ SECRETARIA DE ORCAMENTO E

z " LOCAL: .
TAPA DE DMT DA OBRA ATE A JAZIDA DE ARGILA J (\ ESTRADA BRUNO PRITSCH

SANTA CRUZ DO SUL/RS

I \ ¥
\( DATA: ] DESENHO:

)\ ABR/2022 Corcilhg

FORMATO A3 (420 X




FORMATQ A3 (420 X 297)

RIA DE ORCAMENTO E PLANEJAMENTO

CRO.JET O:

MAPA DE DMT DA OBRA ATE O BOTA FORA

" sk i
SECRET,
DISTANCIA: ESCALA
10,1 Km INDICADA

SANTA CR

ESTRADA BRUNQ PRITSCH
SANTA CRUZ DO SUL/RS

ABR/2022




T

SECRE .R DE ORCAMENTO E PLANEJAMENTO

1 ™ /” LOCAL: }
MAPA DE DMT DA OBRA ATE A USINA DE CUBQ J L ESTRADA BRUNO PRITSCH y

- -‘j BISTONLIA; '( ESCALA DATA; DESENHO: A [ PRANCHA: w
g 10 Knm Jl__inpicapa J_ aBr/2022 MARIANA 4/5

FORMATO A3 (420 X 297)




)

- §§) SANTA CRUZ DO SUL

g - SECRETARIA DE ORCAMENTO E PLANEJAMENTO
2§ '- PO MAPA DE DMT DA OBRA ATE A REFAP ) [“’C‘“’ esrAnn sauno prrrsce
g DISTANCIA: LA DATA: DESENHO: P ;
4 131 Km ][ INEESJ%ADA )[ MAI/2022 )[Maria:;EBrgscovD[ 515

)
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